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CSILLAGASZATI MUZEUM
Az alabbiakban a Csillagaszati Mizeumot mutatjuk be képekkel, videokkal, szveges

ismertetokkel. A vetélkedd masodik forduldjan ezekkel kapcsolatban kell valaszolnod a feltett
kérdésekre.
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Csillagaszati Miizeum részletképe

Grof Eszterhazy Karoly (1725-1799) az egri Liceum és a csillagvizsgalo
épittetdje. Romaban teologiat tanult. Hazatérése utan 1762-ben nevezték ki
Eger véros plispokévé. A természettudomanyokat kedveld Eszterhazy
tobbek kozott egy négyfakultasos egyetem é€s csillagvizsgalo terveivel
érkezett Eger varosaba.

r Grof Eszterhazy Karoly piispok

= 1776-t0l az egri csillagasztorony — Specula — Kelet Eurépa egyik legjobban
| felszerelt csillagvizsgaloja elkezdte mitkodését. A megfigyeléseket a

Y hatodik emeleti megfigyeldtermekbdl, a teraszrol és a kupolabol végezték.

i 4 Az épittetd Hell Miksa (1720-1792) bécsi kirélyi csillagasz Eszterhdzy
kérésére bécsi és londoni tavesdépitd mithelyekbdl szerezte be a kor
legkivalobb csillagaszati mérdeszkozeit.

Hell Miksa csillagasz

Az egykori nyugati megfigyel6terem, ma Csillagaszati Muzeum, ahol a régi csillagaszati
eszk6zok kiallitasa talalhato.

A Csillagaszati Mizeum miiszerei



I. Tavesovek

A tavcsovek — néhany darab kivételével — mar nem miikodnek, a haboruk idején elvesztek
beldliik a lencse és a tiikor optikak.

1. Lencsés tavesovek
A legegyszeriibb lencsés tavesovekben két lencse talalhato (részletesen lasd lentebb).

— +
Akromatikus Dollond tavcsé (London, 1770).

A haromlabu allvanyra szerelt orids taveso legalabb 3 méter hosszi. Az egri csillagvizsgalo
lencsés tavesovei, kivalé minéségii, tobbtagu lencsékkel késziiltek, amelyekkel a kép mar
nem volt szines és elmosodott. Ezeket az optikakat a londoni lencsekészité John Dollond
kiilonb6z6 fénytani tulajdonsagt lencsékbdl allitotta Gssze.

Dollond tavesé (London, 1780)

A miiszert a Hold és a bolygok megfigyelésére hasznaltak. Kiilon érdekessége, hogy a Liceum
disztermében a mennyezetet diszitd freskon ez a tdveso lathato, mellette Madarassy Janost a
csillagvizsgalo elsd csillagaszat fedezhetjiik fel.

Madarassy Janos csillagasz (freské — részlet)



Angol szerelésu parallaktikus tavcso

A tavesd megdontott tengelye a Fold tengelyével parhuzamos, és a Sarkcesillag irdnyba mutat.
Igy a tdvcsOvet ezen a tengely mentén forgatva konnyen lehetett kdvetni az égitesteket az
¢gbolton.

2. Tiikros tavesovek

A tiikros tavesovek 6 jellemzdje, hogy a targylencse (objektiv) szerepét egy homoru tiikor
veszi at.

Newton - féle tiikrSs tavesé barokk 4llvanyon (London, 1776)

Ebben a tdvcsdben egy homort tiikor (fotiikor), egy siktiikor (segédtiikor) és egy
szemlencse (okular) van. A fotiikkorrél visszaverddo fénysugarak a 45 fokban megdontott sik
segédtiikorre esnek, ami azokat a taveso oldalan levo okularba juttatja.

Gregory-féle tiikros taveso (Bécs, 1776)



A tavceso érdekessége, hogy a fotiikor kdzepébe furt lyukba szerelt okularon at kellett
belenézni a tavesdbe. Ez a tavesd mar két homoru tikrot tartalmazott.

II. Egitestek helyzetét meghatarozé miiszerek

Nagy fali kvadrans

A kvadréns a csillagok és égitestek latszolagos magassaganak a szogmérd miiszere volt,
amelyet mar a tavcsoé feltalalasa elétt is hasznaltak. Neve onnan ered, hogy egy negyed kort
fogott at, amelynek egyik szara vizszintes, a masik pedig fliggéleges. Segitségével az
égitestek delelési magassagat lehetett meghatarozni ivmasodperc pontossaggal.

Egy égitest akkor delel, amikor az égi merididnon 4thalad. (Az égi meridian az északi és a déli
sarkok, valamint a megfigyel6 feje feletti ponton — a zeniten — athalado képzeletbeli vonal.)

Arnold-féle csillagaszati ingaodra (London, 1776)

A csillagok jarasa szerint beszabalyozott ora segitségével, pontosan lehetett mérni a
csillagidot. A csillagidét mutatd 6ra a mindennapi ¢életben hasznalt érakhoz képest minden
nap 4 percet, havonta 2 6rat siet. A csillagok mozgasédhoz igazod6 6rak a csillagvizsgalokban
igen hasznosnak bizonyultak, mert ezek a csillagok pontos helyzetét is mutattak az égbolton.



Szallithaté kvadrans (London, 1776)

A konnyen szétszerelhet6 és szallithatdo miszert csillagaszati megfigyelésekre €s térképészeti
célokra hasznaltak.

II1. Naporak

Linea Meridionalis

A csillagvizsgalo igazi érdekessége a nyugati megfigyeldterem padlozatat észak-dél irdnyban
atlosan atszeld széles sav, az un. délvonal, vagy meridian vonal. A terem déli falan, a délvonal
felett kb. 5 m magasan van egy doboz, aljan egy 8 milliméter atmérdjii kor alaku nyilassal.
Napos, déli 6rdkban a Nap fénye bejut a nyilason at, és a képadlon tenyérnyi nagysagu foltot
hagy. Ez a fényfolt tulajdonképpen a Nap kivetitett képe. A képadlon megjelend napkép, a
Nap latszolagos mozgasa kovetkeztében athalad a merididnon. Amikor a vonalsav kézepére
ér, akkor van Egerben napérai vagy valodi dél.




A napdrai delet jelz6 fényfolt a meridian sav kdozepén

Az év folyaman a Nap delelési magassaganak megfeleléen a fényfolt atvonulasanak a helye is
valtozik. Nyaron a Nap magasan delel, ezért a fénysugar meredek szogben érkezik be a
terembe. Ekkor a fényfolt a vonal déli végénél vonul at. Télen a Nap mar alacsonyan delel,
ezért a napfény lapos szogben érkezik a terembe. Igy a fényfolt decemberben az északi falon
fliggblegesen folytatodo délvonal savjan fog athaladni. A csillagaszati dél idopontja az év
folyaman folyamatosan valtozik, téli idészamitas szerint 11. 25 és 11. 50 kozott kovetkezik
be.

Mezo6nyaradi agyus napora (19. szazad eleje)

Az egyik legérdekesebb kiallitasi targyunk az agyus napora, ami egy allatégdvi

jegyekkel diszitett kboszlop tetején lathato. A kis rézagyut minden napos délelott
megtoltotték puskaporral. Az agyu felett elhelyezett kis gytijtélencse a delelé Nap sugarait az
agyu gyujtonyilasaba fokuszalta, begyujtotta a puskaport, ennek kovetkeztében az agyu
elstilt, ami a naporai (valodi dél) id6pontjat jelezte. Az Gtletes id6jelzd szerkezetet a 19.
szazad elején egy gazdag foldbirtokos csalad hasznalta MezOnyaradon.

A kdoszlop tetején talalhaté még egy sargaréz szegéllyel dvezett, vizszintes helyzeti napora
is, amelyen hajnali 4 6ratol este 8 ordig olvashato le a naporai ido.

A Csillagaszati Mizeum tivegszekrényében kiilonboz6 tipusti naporak talalhatok.

LENCSES TAVCSOVEK SZERKEZETE

A lencsés taveso két lencsébdl all. A nagy fokusztavolsagh objektiv (targylencse) és a kis
fokusztavolsagli okular (szemlencse). Az objektiv a vizsgalt (nézett) targyhoz kozelebbi
lencse, ami 1étre hozza a képet, az okular pedig az a lencse, amibe belenéziink, és a képet
kinagyitja.

Galilei — féle tavcsé

A tavesovet az égbolt vizsgalatahoz elészor Galileo Galilei hasznélta (1609). A Galilei-féle
taveso egy gytjtolencsébol (objektiv) és egy szordlencsébol
(okulér) all. Ezt a tavesovet masképpen foldi tavesonek is
nevezzik, mert egyenes allasu képet ad. (A mellékelt dbrat
gondosan tanulmanyozd!)

Az 4bréra kattintva, az nagyobb méretben megjelenik. Abra
forrasa: http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/oss zetett-optikai-
eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavesovek/



http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/oss%20zetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/oss%20zetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/

Kepler— féle taveso
Az &bra forrasa: http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-
eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavesovek/

N A Kepler-féle tavesdnél az okular és az objektiv is egy-egy
- : el gytjtolencsébdl all. Ezt a tdvesdvet masképpen csillagaszati
‘U/'/"‘ \ tAvcsOnek is nevezziik, forditott allasu képet mutat.

: L Az 4bréra kattintva, az nagyobb méretben megjelenik. (Abra
/ ) T forrasa: Csillagaszati Tudasbazis -MCSE)

A lencsés tavesovek nagyitasa (N) az objektiv-targylencse-
(F) és az okular (f) fokusztavolsaganak a hanyadosa: N=F/f

TUKROS TAVCSOVEK SZERKEZETE
A tiikros tavesovekben a gytijtdlencse objektiv helyett homoru tiikrot talalunk. A tiikros
tavesovekben a fénysugaraknak egy gorbiilt feliiletli homoru tiikron val6 visszaverddése
(reflexioja) éltal jon 1étre a kép.
Newton - féle tiikros taveso

okular — fotiikor
' — fokusz-allits l
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segédtiikir

Az abrara kattintva, az nagyobb méretben megjelenik. Abra forrasa:
http://www.tavcso-mikroszkop.hu/tudastar/a-csillagaszati-tavcsovek-tipusai.html

Newton - féle titkros tavesé — Az Isaac Newton angol fizikus (1643-1727) altal felépitett
tavcsOben a homoru tiikor (fotiikor) a fénysugarakat a cs6é végénél elhelyezett, 45°-0s
szogben beallitott siktiikorre (segédtiikor) vetiti. Majd innen a tubus oldalaba illesztett
okularba (szemlencse) kertil.

Gregory — féle tiikros tavcso

Segédtiikor Fotakor
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http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.tavcso-mikroszkop.hu/tudastar/a-csillagaszati-tavcsovek-tipusai.html

Az abréra kattintva, az nagyobb méretben megjelenik. Abra forrasa:
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-
tavcsovek/02-tukros-tavesovek/

A James Gregory skot csillagasz és matematikus (1638-1675) altal épitett tiikros tavesove két
homoru tiikorbdl allt. Ebben a tavesdben az egyik homoru tiikor (fotiikor) a fényt a tubus
fels6 végénél elhelyezett kisebb homori tiikorre (segédtiikor) vetiti. Az innen visszaver6do
fénysugar a homoru tiikor (fotiikkor) kozepébe furt lyukon keriil az okularba.

A tiikros tavesovek nagyitasa (N) az objektiv-fotiikor- (F) és az okular (f)
fokusztavolsaganak a hanyadosa: N=F/f

A vetélkedo III. forduldjara (dontore) a fentieken feliil tanulmanyozzatok at az
alabbiakat:

Meridian vonalrél: http://www.csillagaszat.hu/a-het-kepe/az-egri-delvonal/

Az alabbi honlaprol csak a meridian vonalrdl sz616 rész szerepel a dontében
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html

Az alabbi honlaprol csak az agyus naporarol szol6 rész szerepel a dontdben
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html

Az alabbi honlaprdl csak a Galilei és Kepler féle tavesovekrdl szolo rész szerepel a dontdben
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-
tavcsovek/01-a-lencses-tavesovek/

Az alabbi honlaprol csak a Gregory és a Newton— féle tiikkros tavesovekrdl szolo rész szerepel
a dontében
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-
tavcsovek/02-tukros-tavesovek/

Ha tobbet szeretnétek tudni, mint amit a vetélkedén elvarunk téletek, ajanljuk az
alabbiakat:

Eszterhazy Karolyrol:
https://uni-eszterhazy.hu/hu/egyetem/egyetem/eszterhazy-karoly-1053

Hell Miksa munkassagarol:
http://www.csillagaszat.hu/csilltort/magyar-csillagaszattortenet/magyar-18-19-sz-
csillagaszata/hell-miksa-maximilian-hell-1720-8211-1792/



http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/a-het-kepe/az-egri-delvonal/
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
https://uni-eszterhazy.hu/hu/egyetem/egyetem/eszterhazy-karoly-1053
http://www.csillagaszat.hu/csilltort/magyar-csillagaszattortenet/magyar-18-19-sz-csillagaszata/hell-miksa-maximilian-hell-1720-8211-1792/
http://www.csillagaszat.hu/csilltort/magyar-csillagaszattortenet/magyar-18-19-sz-csillagaszata/hell-miksa-maximilian-hell-1720-8211-1792/

