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VARAZSTERMI KISERLETEK

A vetélkedd masodik forduldjara az aldbbi ismeretanyagot tanulmanyozzatok at:

A PIROS SZINU SZOVEG ISMERETE AZ ONLINE FORDULOKRA NEM, CSAK
MAJD A DONTORE SZUKSEGES!

1. A nagyfesziiltségii sarok és berendezései

1.sz. kép 2.sz. kép

A Van de Graaff-féle szalaggenerator (1.sz. kép) egy holland fizikusrol kapta a nevét.

A Van de Graaff-féle generator mitkddése kozben a nagyobbik gomb elektromosan toltott
allapotba keriil. Kozelitve hozza a kisebb méretii, elektromosan semleges, foldelt gombot,
koztiik szikrakisiilés jon létre. A toltéskiegyenlitddést hang és fényjelenség kiséri. A gdmbdk
kozotti fesziiltség elérheti a 250 ezer voltot is.

Ehhez hasonl6 a természetben 1étrejovo villam, de ott a jelenség dsszetettebb.
Toltéskiegyenlitddést lathatunk két felhd, vagy egy felhd €s a fold kozott. A rovid ideig tartod
szikra intenziv litk6zési ionizacid eredménye (nagy sebességii elektromos toltések a levegd
részecskéivel iitkdznek, azokat ionizaljak), s ez eredményezi a fényhatast. A szikra mentén a
leveg6 hirtelen felmelegedésével egyiitt jard tulnyomas 16késhullamokat, hanghullamokat
kelt, ez okozza a szikrat kisér6 csattan6 hangot. A Varazsteremben bemutatott eszkéz 250
ezer volt fesziiltséget tud 1étrehozni. Az dramerdsség nagyon kicsi, 10> Amper nagysagrendii.
A hasonl6 elven miikddd, tobb millio voltot is eldallitdo generatorokat elektromos toltési
részecskék felgyorsitasara hasznéljak atommagfizikai kisérleteknél.



Részecskegyorsitokat a svajci-franciahataron elhelyezkedd CERN-ben taldlunk. A CERN az
Eurdépai Nuklearis Kutatasi Szervezet, a részecskefizikai kutatdsok eurdpai szervezete.

A Nagy hadroniitkozteté (LHC: Large Hadron Collider) a CERN jelenlegi legnagyobb
gyorsitdja.
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3. sz. kép 4. sz. kép
Szikrainduktor Szikrainduktor felépitése

A szikrainduktor (3. sz. kép) olyan nyitott vasmagu transzformator(R), amelynek egymastol
elszigetelt vasdrotokbol alld vasmagjat kevés menetli primer(L1), és igen nagy menetszamu
(sok ezer) szekunder tekercs(L2) van. (4. sz. kép). Alacsony egyen- vagy valtofesziiltség 100
ezer Voltot is meghaladd valtakozoé fesziiltséggé alakithato at. A 1étrejovo indukalt fesziiltség
¢s aramerdsség ¢Eletveszélyes lehet, ezért azt megkdzeliteni, megérinteni tilos! Az elektrodai
kozott szikrakisiilést figyelhetiink meg. A fény- és hangjelenség a villamokhoz hasonl6an jon
létre, amit a Van de Graaff-generatornal is tapasztalhattunk. A mi késziilékiink 100 ezer voltot
tud eldallitani. A gyogyaszatban kisebb induktorok segitségével bénult idegeket €s izmokat
tudnak miikodésre serkenteni. Az Otto-motorokban a robbanokeveréket szikrainduktor altal
eléallitott szikra gytjtja meg. Szikrainduktorral miikodtetjiik a nagyfesziiltséget igényld
gazkisiilési csoveket. Rontgenkésziilekek lizemeltetésére is hasznaljak.

Kisiilési csovek

A kisiilési csovekben nagyfesziiltség hatasara - a két elektrod kozott - elektromos dram jon
1étre.

Gaztoltésii csovek: A kisiilési csovek kiilonbozd tipusu gdzokkal vannak megtoltve.
Nagyfesziiltség hatasara elektronokbdl és ionokbol allo elektromos dram jon l1étre, amit
gazkisiilésnek neveziink. A folyamat soran az {itk6z0 elektronok gerjesztik, vagy ionizaljak a
semleges gazatomokat. A keletkez6 fény szine az adott gézra jellemzd.




5.sz. kép
Neon gazzal toltott kisiilési csé

A neon gazzal toltott cs6 — amelyet bemutatunk — narancsvoros fénnyel vilagit (5. sz. kép). A
kiilonboz6 szineket kibocsatd gazokkal régebben reklamcsoveket toltottek meg. A gézkisiilés
jelensége az alapja a radioaktiv sugéarzast kimutaté Geiger-Miiller szamlaldcsonek,
kodfénylampanak, fénycsdveknek, fémgdzlampaknak(natrium-lampa, higanygézlampa).
Vakuumcsévek: A korte alakua tivegburaban (6. sz. kép), 1égritkitott térben, fémlemezbdl
készitett rozsacsokor az egyik elektroda. A virdgszirom ¢és a levél, kiilonb6z6 kémiai anyaggal
van bevonva. A nagyfesziiltséggel (szikrainduktorral) miikodtetett eszkozben, elektronok
csapddnak a virag feliiletére, amely ennek hatdsara eltérd szinekben fluoreszkal.

6. sz. kép 7. sz. kép
Véakuumesovek

A masik livegburdban szintén a becsapodo elektronok hatasara vilagitanak a kovek (7. sz.
kép).

A hagyomanyos izzok a felhasznalt energia 2-5% &t képesek fény formajaban kisugarozni, a
maradék 95-98% energia hévé alakul at, melegitve a kornyezetet. Elettartamuk kb. 1000 6ra.
A halogén izzok teljesitménye nagyobb, a hagyomanyos izzokhoz képest kb. 70% energiat
fogyasztanak azonos fényerd mellett. 2000 ora az elvi €lettartamuk.

A kompakt fénycsovek akar 80%-kal kevesebb elektromos dramot hasznélnak fel ahhoz, hogy
ugyanolyan fényerével vilagitsanak, mint egy hagyomanyos izz6. Elettartamuk 5000 6ra.

A LED fényforrasokat LED didda miikddteti, ezek a legujabb, energiatakarékos, 100 ezer o6ra
¢lettartamu fényforrasok.



Plazmagomb

8. sz. kép
Plazmagémb

A plazmagdmb (8. sz. kép) 1ényegében egy hangulatvilagitasra alkalmas gaztoltésii lampa. Az
iveggdmb kisnyomasu nemesgazzal van toltve. Az tiveggdmb kdzepén egy kisebb gdmb
lathat6. A nagyfesziiltségii (15-20 ezer volt), valtozo (10 ezer Hz frekvenciaj) elektromos
mez06 hatdsara az tivegburdban talalhaté gazkeverékben gazkisiilés jon Iétre. A nagy és a kis
gdmb kozotti kistilési fonalak odagyiilnek az ujjunkhoz, ha megérintjiik a gdombot, mert az
emberi test jobb foldelést jelent a szamukra, mint az iveggdmbot korbevevo levegd. Ekkor
fénye intenzivebb lesz, és ebben az aramkdrben az elektromos dram nagysaga a nyugalmi
értéknek a tobbszordsére ndvekszik. A megndvekvd daramot ujjunk héhatas formajaban is
érzékeli. Az érintés elektromos aramiitést (razast) nem okoz, a keziink és az tiveggdmb kozott
olykor létesiild apro kis szikrak legfeljebb kellemetlen érzést valthatnak ki.

Minden elektromossaggal miikodo eszkdz kdrnyezetében elektromagneses mezd talalhato,
amelyet hétkoznapi nyelven elektroszmognak hivunk. Ide tartozik a mobiltelefon, kavédaralo,
hajszarito, mikrohullamu siitd stb. is.

9.sz. kép
Elektroszmog



Mi a plazmagomb koriil talalhato elektroszmog jelenlétét mutatjuk ki egy kdzonséges fénycso
segitségével, amelyik nincs semmilyen aramforrasra kapcsolva (9. sz. kép). Ha kozelitjiik a
gdmbhoz, vilagit a benne talalhatd gaz. Ennek az elektroméagneses mezonek az €lettani hatasat
folyamatosan vizsgaljak, kutatjak.

2. Fénysarok
Napelemes modellek

A napelemek (napcellak) a Nap fényébdl elektromos energiat allitanak el6, amely a kiallitott
eszk6zokben elektromotorokat miikodtet. Itt a vitrinben a Napot izzolampa helyettesiti.

A napelemes forgondal a piros korong a rajta talalhato kék szinli napelemekkel és a motorral
Ossze van épitve, egyiitt forognak.

A kerékparos energiaforrasa a tartélapon elhelyezett téglalap alaki megvilagitott napelem.

A bolygomodell forgasat a hatul elhelyezett napcella biztositja. A megvilagité lampa fényét
egy homora hengertiikdr fokuszalja a napcella feliiletére.
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Napelemes forgo Kerékparos Bolygoémodell

10., 11., 12. sz. képek
Napelemes modellek

2015-ben kezdte meg miikodését a Matrai Erdmii részeként Magyarorszag legnagyobb
naperOmiive. A 16 MW teljesitményt 72 ezer napelem szolgaltatja. Nem hasznal
hagyomanyos fosszilis energiaforrdsokat, csokkentve ezzel a 1égkorbe jutd kéros anyagok
kibocsatasat.

Napelemeket elsdsorban ott célszerii hasznalni, ahol nincs elektromos halozat, pl.
sivatagokban, dserdokben és legfoképpen az lirhajozasban. A vilaglirben tobb szdz miihold és
a Nemzetkozi Urallomas iizemel napelemekkel.



Crookes-féle radiométer (sugarzasméré), fénymalom

13. sz. kép
Crookes-féle radiométer

Kisnyomasu gazzal toltott tivegburdban, tli hegyére illesztett, négykart lapatos kerék van
elhelyezve (13. sz. kép).

A késziiléket NEM a fény részecskéinek iitkozése, a fény nyomdasa hozza mozgasba.

A lapatkak egyik oldala fekete, a masik fényes eziist. A lampa sugarzasa a fekete oldalt
jobban felmelegiti, ezért a fekete feliilet nagyobb lendiilettel 16ki el magatol az ivegburaban
talalhat6 gaz részecskéket, mint a fényes. Ennek a hatasara kezd az ellokott gdzmolekulaval
ellentétes iranyba elmozdulni, hatralni a fekete oldal és jon forgasba a lapatkerék.

Az iivegszalas diszlampanal jol lathato, hogy az als6 végén bemend fény csak az
iivegszalaknak a végein jon ki, oldalt nem, ezért csak a hegye vilagit (14. sz. kép).

14. sz. kép
Uvegszalas diszlampa

Oka a teljes fényvisszaverddés, amelyet az optikai tablan tudunk megfigyelni.



3. Mechanika, hétan, magnesség
Labdatancoltato.

A 1égfavo altal létesitett 1égaramban lebeg egy konnyii labda, amelyet a felfelé aramlo levegd
tart a magasban. Az aramlo leveg6oszlopban a labda mellett lecsokken a levegé nyomasa, és a
nagyobb nyomasu teremlevegd nem engedi, hogy oldalra kiperdiiljon.

A légfuvo dontott helyzetében is ez a nyomaskiilonbség tartja meg a labdat a 1égaramban.

Otthon ezt a kisérletet egy pingponglabdaval és egy meghajlitott szivoszallal, amibe erdsen
bele kell fijni, mindenki elvégezheti. A labda kdrnyezetében keletkezd nyomasvaltozasok
miatt "tancol" a labda. A nyomasvaltozasokat azok a leszakado orvények hozzak létre,
amelyek a zaszlok lobogasaért, a megsuhintott palca suhogasaért is felelosek. A periodikusan
levalo Karman-féle orvények okoztak pl. a Tacoma tengerszoros (Washington Allam) felett
ativeld hid belengését és leszakadasat az erés szélben 1940-ben.

Altaldban elmondhat, hogy aramlé folyadékokban és gazokban, ahol nagyobb a sebesség
kisebb a nyomas.

15. sz. kép
Labdatancoltato

Légparnas asztal (Iéghoki).

Az asztalon meglokott korongok rovid csuszast kovetden megallnak, mert lefékezddnek az
asztalon valo surlodas kovetkeztében.

Bekapcsolva a 1égfuvot, amely a 1égparnas asztal belsejébdl az asztal feliiletén 1évo kis
furatokon at leveg6t fUj, a korongok alatt 1égparna képzddik, igy a mozgasukat a surlodasi erd
mar nem fékezi.

A meglokott korongok sokaig mozognak, mikdzben egymassal és az oldalfallal titkoztethetok.
A kisérlettel a rugalmas, ill. rugalmatlan titkdzések eseteit is vizsgalhatjuk, de a 1égparnas
jarmiivek miikodése is kapcsolatba hozhato.



16. sz. kép
Légparnas asztal



Newton-féle gondolkod6 golyésor. A kisérlet Iényege, hogy ahany golyot iitkdztetiink az
egyik oldalon a tobbivel, annyi goly6 fog a masik oldalon kilendiilni (17. sz. kép).

17. sz. kép
Newton-féle golydsor

A kisérletet a lendiilet- és a mozgasi energia megmaradéasanak egyiittes érvényesiilésével
tudjuk megmagyarazni.

Hélégballon.

Kisérletiinkben a mlianyag zsakot egy ho-1égfuvo segitségével, kis stiriségli, meleg levegovel
toltjiik fel. A ballon atlagsiirisége kisebb lesz, mint a teremben levo levego stirtisége, ezért
felemelkedik.

A magasban a ballonban 1évé leveg6 lehtil, a ballon atlagstirtisége megnd, nagyobb lesz, mint
a terem levegdjének siirlisége, ezért leereszkedik.

(A ballon atlagstirliségének értelmezése: a ballon minden szilard részének és a benne levd
levegdnek a teljes tomege osztva a ballon teljes térfogataval.)

A jelenség értelmezhetd a felhajtoerdvel is, amelyet Arkhimédész, dkori természettudos
hatarozott meg. Minden folyadékba, vagy gdzba meriil0 testre felhajtderd hat, amelynek
nagysaga egyenld a test altal kiszoritott folyadék, vagy gz stlyaval.

Esetlinkben a felhajtoerd nagysaga a levegdvel teli ballon altal kiszoritott (vele megegyez6
térfogati) teremlevegd sulyaval egyezik meg. Ezt alland6 nagysagunak tekintjiik a kisérlet
soran.

Amikor kis stirliségti forr6 levegd tolti ki a zsdkot, akkor a gravitacids vonzasbol szarmazo
lefelé iranyuld gravitacios erd kisebb, mint a felfelé iranyuld felhajtoerd és a magasba
emelkedik.

Egy id6 utan lehiil, nagyobb stirtiségii hidegebb levegdvel telik meg a ballon, akkor a
gravitacids erd megnd, nagyobb lesz a felhajtoeronél és leereszkedik.

Hélégballonnal embert el6szor a francia Montgolfier-fivérek szerkezete szallitott a 18.
szazadban. (19. sz. kép)



18. sz. kép
Holégballon modell
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19. sz. kép
Hoélégballon a 18. szdzadban



Levegoéagyu.

Miianyag hordo6 aljan egy kékre festett lyuk talalhato, a sz4ja a masik oldalon rugalmas
gumilappal van lefedve. A gumilapra tenyérrel raiitve, a hordoban 6sszenyomodo levegd nagy
sebességgel aramlik ki a lyukon és a tavoli gyertya langjat eloltja.

Kiviil, a lyuk sz¢lénél a kidramlo levegd hatasara egy orvénylo levegOkarika jon 1étre, amely
alakjat megtartva nagy tavolsagra is képes elsuhanni és akar egy gyertya langjat is el tudja
oltani (20. sz. kép). Nem az egyre er6teljesebb iitések, hanem a pontos célzas vezet
eredményre €s oltja el a gyertyat.

Az drvénygylirtik stabilitdsa azzal magyarazhatd, hogy kis viszkozitast kozegben - levegében
- haladnak, ezért a fellép6 surlodasi erk csak kevéssé lassitjak a forgast (21. sz. kép).

Gazok aramlasaval, orvényekkel, Karman Todor magyar természettudos foglalkozott
eredményesen a 19. szazadban.

20. sz. kép
Leveg6 agyu
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21. sz. kép
A levegOkarika aramlasi képe



Bermuda-henger

A kovetkezo kisérlet a Bermuda-haromszogben bekovetkezett rejtélyes hajokatasztrofakra ad
természettudomanyos magyarazatot.

A kis hajocska uszik a vizen, hiszen az atlagsuirisége kisebb, mint a viz striisége.
Bekapcsolva a 1ég buborékoltatot, a hajo elmertil.

Magyarazat: a természetben a tengerek mélyén is, mint a szarazfoldon, vulkanok miikodnek,
melyek vulkanikus gazokat juttatnak a vizbe. A gazbuborékokkal lecsdkken a viz siirisége (a
viznek a gazokkal egyiitt vett atlagsilirlisége), mire elsiillyed a hajo.

Természettudomanyos magyarazatot ad az olykor misztikus kontdsbe oltdztetett hireknek.
(Mas magyarazatok szerint a tenger mélyén felgyiilemlett, szilard allapotban 1évo
metanhidrid a tengerviz néhany Celsius fokos melegedése soran intenziven elkezd parologni,
¢s az igy felszabaduld metangdz-buborékok toltik meg a vizet.)

A gazbuborékokkal teli viznek lecsokken az atlagstirisége, €s nincs elegend6 felhajtoerd, ami
a hajot fonntarthatna a felszinen (22. sz. kép).

A mi kishajonk a buborékozas abbamaradéasaval sértetleniil felemelkedik, &m a valosagban
nem igy torténik. A hajo megtelik vizzel, az erds tengeralatti &ramlatok messzire sodorhatjak,

vagy a vulkanikus anyagok belephetik.

22. sz. kép
Bermuda henger

Repiilogépek. A vulkanikus, oxigénben hianyos gazok kiaramlanak a vizbdl, és feljutnak abba
a magassagba, ahol a repiilégépek repiilnek. Innen kiszoritjak az oxigénben dus levegdt, ami
nagyon fontos ahhoz, hogy a hajtémt el tudja égetni az lizemanyagot. Ha nincs oxigén, leall a
hajtomii és lezuhan a repiil6gép.



Lava lampa. A lampdaban viasz ¢és olaj talalhatd. Hideg allapotban a szilard viasz az edény

rrrrr

talalhato viasz, képlékennyé¢ valik, gdmbhoz kozeli alakot vesz fel (23. sz. kép).

23. sz. kép
Lavalampa

A homérsékletének emelkedésekor térfogata megnd, igy stirlisége lecsokken és kisebb lesz,
mint az olajé, ekkor felemelkedik. Font, mivel messze van a lampatol, lehiil, kozben a viasz
térfogata csokken stirtisége n6. Amikor stirlisége nagyobb lesz az olajénal leereszkedik alulra,
ahol a folyamat Gjra kezd6dik.

A jelenség értelmezhetd a felhajtoerdvel is. Arkhimédész torvényét, amelyet itt is
alkalmazhatunk, a hélégballon miikodésénél mar ismertettiik.

Egy viaszgdmb mozgéasat megfigyelve tudnunk kell, hogy mindig kdlcsénhatasban van a
gravitacios mezovel €s a lefelé iranyuld gravitacids erd nagysaga a jelenség soran allando.
A homérsékletének emelkedésekor a gomb térfogata megnd, novekszik az altala kiszoritott
olaj mennyisége, azaz n6 a felhajtoerd. Amikor az nagyobb lesz a gravitacios erénél akkor a
viaszgomb felemelkedik.

Font, lehiilés kdzben a viasz térfogata csokken, emiatt csdkken a felhajtderd nagysaga, és
amikor az kisebb lesz a gravitacios erénél akkor a viaszgdmb leereszkedik.



Cartesius-bavar (a 403-as fogadoteremben volt 1athatod)

A kisérlet Descartes-rol kapta a nevét (Descartes nevének latinos valtozata: Cartesius). A
buvar Iényegében egy vizbe meriild, szajaval lefelé allo kémcso (vagy kis lombik), amelyben
annyi levegd van, hogy a kémcsé éppen usszon. Ha a hengerben megnoveljiik a nyomast,
akkor a buvar lesiillyed. A nyoméas novekedésének hatasara ugyanis a kémcsoben 1€vo levegd
Osszenyomodik, igy a buvar atlagsiiriisége a viz stirliségénél nagyobb lesz, a kémesd lemertil.
Ha a tobbletnyomast megsziintetjiik, akkor a kémcsdében 1évo levego kitagul, a buvar
atlagstirtisége lecsokken, felemelkedik a felszinre.

Az alédbbi honlapot is tanulmanyozd, probald elvégezni az ott ismertetett kisérletet!

http://hetikiserlet.blog.hu/2014/12/09/lent vagy fent cartesius-buvar

Magneses eszkozok
Magneses korongok. A kozépen atfurt korong alaku allando magneseket egy palcara hizzuk
ra (24. sz. kép).

24. sz. kép
Magneses korongok

Ha azonos magneses polusu oldalukkal fordulnak egymas felé, taszitjak egymast (Eszaki -
Eszaki, Déli - Déli), ha ellentétessel, vonzzak egymast. (Eszaki - Déli).

Maigneses porgettyi. A porgettyli talapzataban és a porgettytiben talalhaté allandé magnesek
azonos polusai helyezkednek el egymas f616tt forgas kozben is, ezért folyamatosan taszitjak
egymast. (25. sz. kép)


http://hetikiserlet.blog.hu/2014/12/09/lent_vagy_fent_cartesius-buvar

25. sz. kép
Migneses porgettyli
Ez a taszit6 hatas tartja lebegd helyzetben a porgettytit, amikor megtamaszkodik az
iiveglapon. A magneses vonatok is a magneses taszitas elvén mitkddnek.

Lebegé foldgomb. A foldgomb északi, déli pontjaban és a talapzat alsé részében allando
magneseket tartalmaz. A késziilék f6ls6 részében egy mikroelektronikaval vezérelt
elektromagnes talalhato.
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26. sz. kép
Lebegd foldgdomb

Egyensulyi helyzetben a gravitacids és magneses vonzo hatasok kiegyenlitik egymast és a
f61dgomb mechanikai felfiiggesztés és alatamasztas nélkiil lebeg (26. sz. kép).

4. Biivos tiikorsarok, fénytan

Lézeres késziilék. Az 6t parhuzamos fénysugarat kibocsaté 1ézerrel a kiilonb6zo optikai
elemek fénytani tulajdonsagait vizsgalhatjuk.

A gyiijtolencsén megtord 1ézersugarak a gyajtéponton athaladva folytatjak tovabb utjukat
(27. sz. kép). A szemiinkben ilyen tipusu lencse talalhato.



27. sz. kép
Gytjtdlencse
Az egészséges szemben a szemlencse altal 1étrehozott kép mindig az éleslatas helyére (sarga
folt) kertil. A gytlijtélencsével a tdvollatd szem hib4jat tudjuk kikiiszobdlni, szemiiveg, vagy
kontaktlencse segitségével. Alkalmazzak tavesovekben, fényképez6gépekben,
projektorokban, stb.

A szoroélencse az optikai tengelyével parhuzamosan érkez6 fénysugarakat megtori és azok
széttartdan haladnak tovabb (28. sz. kép). A lencsével a kozellatd szem hibajat tudjuk
kikiisz6bolni, szemiiveg, vagy kontaktlencse segitségével.

A Galilei-féle tavcsdben szorolencsét is alkalmaznak.

28. sz. kép
Szoérdlencse

A homoru tiikorrél a parhuzamos fénysugarak a gyujtopontjan keresztiil verédnek vissza.
Ha a targy a tiikor gyujtopontjan beliil helyezkedik el, akkor nagyitott, egyenes allast kép jon
1étre. Ilyen a borotvalkozd, kozmetikai tiikor. Felhaszndlhatd autok fényszordjaban,
zseblampaban, tiikros tadvcsovekben (Newton-tavcso).



29. sz. kép
Homoru tiikor
A domboru tiikorrol, az optikai tengelyével parhuzamosan érkez6 fénysugarak széttartoan
verddnek vissza. (30. sz. kép).

30. sz. kép
Dombort tiikor
A tiikorben lathato, a targyrdl alkotott kép mindig egyenes allasu, kicsinyitett.

A prizma a szélesebb, vastagabb része felé tori meg a 1ézer fényét (31. sz. kép).

31. sz. kép
Prizma



Alkalmas arra is, hogy a fehér, 6sszetett fényt szineire bontsa. Ezért alkalmazzak
szinképelemzd késziilékekben (spektroszkdpokban, spektrografokban). Tobb tipusuk
ismeretes. Az egyenld szogekkel rendelkez6t képforditod prizmanak is hivjak, amely a teljes
fényvisszaverddés elvén miikodik. Fényképezogépekben, vadasztavesovekben (binokular)
megtalalhato.
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A planparalel lemez két parhuzamos sikkal hatarolt, atlatszo lemez a ferdén bees6
fénysugarat a beesésnél és a kilépésnél is megtori. A lemezbdl kilépd fénysugar a belépohoz
képest parhuzamosan eltolodik (32. sz. kép).

32. sz. kép
Planparalel lemez

A hosszi hasab egyik végén bebocsatott fénysugar annak belsé oldalain teljes
fényvisszaverddésekkel halad és csak a végén 1ép ki a levegdbe. Az optikai kabelek
miikodését tanulmanyozhatjuk rajta (33. sz. kép).
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33. sz. kép
Teljes fényvisszaverddés

Az iivegszalat (optikai kabelt) alkalmazzak informécioatvitelre, pl. telefonbeszélgetések,
televizi6-musorok tovabbitasara, szamitdgépes haldzatok, szerverek 0sszekapcesolasara.
Az iivegszalas diszlampaval a fény teljes visszaverddése szemléltethetd. Lényege, hogy a
fény tobbszordsen teljes visszaverddést szenved. Egy 1 méteres szélban, mire eljut a
fénysugar egyik végébdl a masikba 20-22 ezer visszaverddés torténik.

A fényvezeto szal nagy torésmutatoji, atlatszo anyagbol készilt, 20-30 um atméroj,
hajlithato huzal, amelynek az egyik véglapjan belépd fénysugar sorozatos, teljes
fényvisszaverddések utan a huzal meghajlitott allapotaban is csak a masik véglapon 1ép ki.
A szaloptikat parhuzamos fényvezetd szalak kotege alkotja, amelynek mindkét végére
sikfeliiletet csiszolnak. Az ilyen, gyakran 1-2 cm? keresztmetszetii és akar 50 ezer szélat is
tartalmazo koteg meghajlitva is képes az egyik véglapjara vetitett optikai képet a masik
véglapig tovabbitani. A szaloptika sok technikai és orvosi alkalmazast tesz lehetévé (PI.
telefonhalozat, orvosi szaloptikas katéter, amellyel a szervezet belso részeit durva sebészeti
beavatkozas nélkiil megvizsgalhatjak, ill. akar miitéteket is végezhetnek segitségével
[szivbillentyli csere mellkas nyitas nélkiil]).

Biivos tilkkorsarok

A siktiikorben (34. sz. kép) a tiikkor sikja mogott a targgyal azonos nagysagu, egyenes allasu,
latszolagos képet figyelhetiink meg. Optikai eszkozokben ( pl.: fényképezdgép, Newton-
taveso ), gépjarmiiveken, haztartasban, ruhdzati boltokban gyakran talalkozhatunk vele.



34. sz. kép
Siktiikor

A homoru hengertiikorben, ha a gyjtopontjan kiviil allunk forditott allast a kép (35. sz.
kep),

35. sz. kép
Homort hengertiikor képalkotasa, targy a gytjtoponton kiviil

A képalkotas, ha a gytijtopontjaban van a targy, elmosodottan jelentkezik (36. sz. kép).

36. sz. kép
Homort hengertiikor képalkotésa, targy a gyujtopontban



A gyujtoponton beliil Iépve nagyitott, egyenes allasu képet kapunk (37. sz. kép).

37. sz. kép
Homorua hengertiikor képalkotasa, targy a gytjtéponton beliil.

A kozmetikai tiikorben (homoru gémbtiikér) arcunk a fokuszponton beliil helyezkedik el. A
nagyitott képen jol megvizsgalhatok az arc apro részletei.

A két domboru hengertiikor egymashoz képest 90°-al el van forgatva. A vizszintesben
teltebbnek (38. sz. kép), a fliggblegesben karcsubbnak latjuk magunkat (39. sz. kép).

38. sz. kép
Domboru hengertiikor képalkotasa vizszintes helyzetben
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39. sz. kép
Dombort hengertiikor képalkotasa fliiggéleges helyzetben



Hengertiikroket alkalmaznak a képzOmiivészetben, festészetben, ilyenkor a megfestett kép
csak egy bizonyos szogbdl vagy csak a tiikkorben figyelheté meg. Ezt anamorfozisnak hivjak.
Gyulan, a Kossuth téren talalhato a kovezeten elhelyezett nem felismerhetd kép, amely a

forditott csonka kup alaku, polirozott, rozsdamentes, domboru tiikkorben valik lathatova. (40.
sz. kép)

40. sz. kép
Anamorfozis, Diirer: Adam és Eva
Gyula, Kossuth tér



A domboru gombtiikor mindig egyenes allasq, kicsinyitett képet hoz 1étre rolunk (41. sz.
kép).

41.sz. kép
Dombora gombtiikor képalkotasa

Utkeresztez6désekben, belathatatlan utkanyarulatokban helyezik el a forgalomtechnikai
tilkorként ismert dombora gombtiikrét. A valésagos méreteket és tavolsagokat megvaltoztatja,
ezek felmérése a kozlekeddk, autovezetdk részEérdl nagy figyelmet és gyakorlatot igényel. Az
ilyen helyeket kell6 koriiltekintéssel szabad csak megkdzeliteni a kozlekedés soran.

A tiikdrsokszorozoban egy elektromos gyertyasor talalhatd a hatso oldalan valodi siktiikor és
eldl, a megfigyeld oldalan félig ateresztd tiikor kozott (42. sz. kép).

42. sz. kép
Tukorsokszorozo

A gyertyadk szama a két tiikkorben a tobbszoros fényvisszaverddés soran megsokszorozodik.
Belenézve hosszi gyertyasorokat latunk ,,bemélyedni” a falba.



2. A vetélkedé III. fordulojara (dontére) a fent megadottakon feliil
tanulmanyozzatok at az alabbiakat:

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-
6-osztaly/magnesesseq/a-fold-magnesesseqge

http://kiserletek.versenyvizsga.hu/show/128/F-B-G

https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%911%C3%A9gballon

3. Ha tobbet szeretnétek tudni, mint amit a vetélkedon elvarunk téletek, ajanljuk
az alabbiakat:

Ajanlottak:

1. http://varazstorony.ektf.hu/

2.A CERN részecskegyorsitdi — Természet Vilaga:
http://www.termeszetvilaga.hu/kulonsz/k003/cern.html
http://modernfizika.lapunk.hu/?modul=blog&a=106889

3.Napenergia hasznositasa:
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/mezogazdasag/muszaki-
alapismeretek/napenergia/a-felszinre-erkezo-sugarzas-technikai-hasznositasa
4.Fényforrasok fejlodése:
http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/takarekose-az-energiatakarekos-izzo
5.Labdatancoltatod, 1égagyu, drvények:
http://www.epa.hu/00200/00220/00036/pdf/firka_ EPA00220 2004 2005 04 143-147.pdf

Ajanlott oldalak még:

1. www.sulinet.hu/

2. https://www.mozaweb.hu/
3. http://www.fizkapu.hu/
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