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CSILLAGASZATI MUZEUM

Az aldbbiakban a Csillagaszati Muzeumot mutatjuk be képekkel, videdkkal, szoveges
ismertetokkel. A vetélkedd masodik forduldjan ezekkel kapcsolatban kell valaszolnod a feltett
kérdésekre.

————

Grof Eszterhazy Karoly (1725-1799) az egri Liceum ¢és a csillagvizsgalé épittetdje. ROmaban
teologiat tanult. Hazatérése utdn 1762-ben nevezték ki Eger varos pilispokévé. A
természettudomanyokat kedveld Eszterhazy tobbek kozott egy négyfakultisos egyetem és
csillagvizsgald terveivel érkezett székhelyére. A csillagdsztorony tervezésébe bevonta Hell
Miksa (1720-1792) bécsi kiralyi csillagaszt is, aki késObb Bécsbdl iranyitotta az egri
csillagvizsgaloban folyd beszerzési munkalatokat. Eszterhazy oridsi Osszegeket koltott a
Liceum ¢és Specula csillagvizsgalo épittetésére, a kivalod csillagészati eszkozok beszerzésére,
valamint a csillagvizsgaloban 1étesiilé konyvtar kialakitasara.

Grof Eszterhazy Karoly egri piispok (1725-1799)
Az egri csillagasztorony — a Specula — 1776-ban kezdte el miikodését és Kelet-Europa egyik
legjobban felszerelt csillagvizsgaldja volt. Hell Miksa bécsi és londoni tavesdépitd



miithelyekbdl szerezte be a kor legkivalobb csillagaszati eszkozeit. A megfigyeléseket a
nyolcszogleti torony 6. emeletén levd keleti és nyugati megfigyeldtermeibdl, valamint a
teraszrol €s a kupolabol végezték.

Hell Miksa bécsi csillagasz (1720-1792)

Az egykori nyugati megfigyeldterem ma Csillagaszati Muzeum, ahol a régi csillagaszati
eszkozok kiallitasa talalhato.

A Csillagaszati Muzeum miiszerei

I. Tavesovek
A tavesovek — néhany darab kivételével — mar nem miikddnek, a haboruk idején elvesztek
beldliik a lencse €s a tiikor optikak.

1. Lencsés tavesovek
A legegyszerlibb lencsés tavesovekben két lencse talalhato. (részletesebben ldsd lentebb).

Nagy akromatikus Dollond tavesé (London, 1770.) A haromlabu allvanyra szerelt 6rids
tavesd 3,3 méter. Az egri csillagvizsgdlod lencsés tavesovei, kivaldo mindségi, tobbtaga
lencsékkel késziiltek, amelyekkel a kép mar nem volt szines €s elmosddott. Ezeket az optikédkat
a londoni lencsekészitd John Dollond kiilonbozd fizikai tulajdonsagti lencsékbdl allitotta dssze.



Nagy akromatikus Dollond tavcso

Dollond tavesé (London, 1780.)

A taveso eredeti optikai Kivalo minéségii, tobbtagi lencsékkel késziiltek, amellyel a kép mar
nem volt szines és elmosodott. Ugyanis az egyszerli gylijtélencse kiilonb6zd mértékben tori
meg a fénysugarakat, ezért a gyajtopontban keletkezd kép erdsen szinezett és elmosodott.

A miiszert a Hold és a bolygdk megfigyelésére hasznaltik. Kiilon érdekessége, hogy a féiskola
disztermében a mennyezeten lathato Sigrist freskon ez a tavesd lathato, mellette Madarassy
Janost, a csillagvizsgalo elsd csillagaszat fedezhet;iik fel.

Dollond tavceso



Madarassy Janos csillagasz (F. Sigrist fresko részlet 1781.)

Kis Dollond tavesé (18. szazad kozepe) A fényesebb égitestek gyors felkeresésére ¢és
kiilonbozd csillagaszati jelenségek megfigyelésére szolgalt. A 18. szazad masodik felében
népszeriiek voltak az ilyen hordozhaté allvannyal ellatott egyenes allasu képet ado tavesovek.

Kis Dollond tavcso

Steinheil gyartmanyu lencsés tavesé (Miinchen, 19. szazad kozepe)
A torony egyetlen tavcsove, amelyben még megtaldlhato az Osszes eredeti optika és
miikodoképes. A csillagaszati ismeretterjesztés fontos eszkdze volt. A csillagasz melegedoben

tekintheté meg a 7. emeleten.

Steinheil gyartmanya lencsés taveso



Angol szerelésii parallaktikus taveso (Bécs, 19. szazad kozepe)

A tavesé megdontott tengelye a Fold tengelyével parhuzamos és a Sarkcsillag irdnyaba mutat.
A bedllitas eldnye, hogy igy konnyen kovethetdek az égitestek, hiszen csak e tengely koriil kell
elforgatni a tavesdvet. Ez a sargaréz taveso a csillagvizsgald utolsd beszerzése, Albert Ferenc
csillagasz (1811-1883) vasarolta egy szerény érseki tdmogatasbol 1858-ban. A tavesd
érdekessége, hogy a gellérthegyi csillagda nagy tdvcsovének kicsinyitett masa.

Angol szerelésii parallaktikus tavcesé

Ekvatorialis tavesé (London, 1776.)

Ennek a tdvesonek a felallitdsdhoz tervezte Hell Miksa az egri csillagdsztorony harang alakq,
biztonsagos korbeforgathaté kupoldjat, amely még ez erés szélnek is ellenallt. A jelenlegi
kupola mar nem az eredeti. Alatta talalhatd egykori helyén az ekvatoridlis tadvcsd. A taveso
Dollond-féle tobbtagh optikakkal késziilt. A tavesé megdontott tengelye a Fold tengelyével
parhuzamos és a Sarkcsillag iranyaba mutat. Az égitestek kovetéséhez elegendd volt a tdvesdvet
e tengely kortil forgatni.

Ekvatorialis taveso



2. Tiikros tavesovek

A tiikros tavesovek 0 jellemzdje, hogy a targylencse (objektiv) szerepét egy homoru tiikkor
veszi at.

Newton-féle tiikros tavesé (Bécs 1776.)

A szEép barokk allvannyal ellatott tavesében egy homort tikor (fotiikor), egy siktiikor
(segédtiikor) és egy szemlencse (okuldr) van. A fotiikorrdl visszaverddd fénysugarak a 45
fokban megdontott sik segédtiikorre esnek, ami azokat a tdvesd oldalan levd okulédrba kivetiti.
A tavcsO 2012-ben 1) optikakat kapott, igy az érdekl6dok egy apro figurat tekinthetnek meg
vele.

Newton-féle tilkkros taveso

Gregory-féle tiikros tavesé (Bécs, 1776.)

A réztavesd érdekessége, hogy a fotiikkor kozepébe furt lyukba szerelt okuldron at kellett
belenézni a tavesdbe. Ez a tdvesd mar két homort tiikkrot tartalmazott. A Gregory taveso
eredetileg egy kis méretli, haromlabu rézallvanyon allt.

Gregory-féle tiikros tavesé



II. Egitestek helyzetét meghatirozé miiszerek

Nagy fali kvadrans (London, 1781.)

A kvadréns eredetileg a csillagok ¢és égitestek latszolagos magassaganak a szogmérd muszere
volt, amelyet mar a taveso feltalalasa elott is hasznaltak. Neve onnan ered, hogy egy negyed
kort fogott at, amelynek egyik szara vizszintes, a masik pedig fliggdleges. A Nagy fali kvadrans
a muzeum legnagyobb miiszere, segitségével az égitestek delelési magassagat lehetett
meghatarozni ivmasodperc pontossaggal. Egy égitest akkor delel, amikor az égi meridianon
athalad, ekkor van legmagasabban a latohatar felett. (Az égi meridian az északi és a déli sarkok,
valamint a megfigyel6 feje feletti ponton — a zeniten — athaladé képzeletbeli vonal.)

Arnold-féle csillagaszati ingaora (London, 1776.) A csillagok jarasa szerint beszabalyozott
oOra segitségével, pontosan lehetett mérni a csillagidot. A csillagidot mutat6é 6éra a mindennapi
¢életben hasznalt 6rdkhoz képest minden nap 4 percet, havonta 2 6rat siet. A csillagok
mozgasahoz igazodo orak a csillagvizsgalokban igen hasznosnak bizonyultak, mert ezek a
csillagok pontos helyzetét is mutattak az égbolton.

Arnold-féle csillagaszati ingaéra



Szallithaté kvadrans (London, 1776.) A kdnnyen szétszerelhet6 és szallithato miiszert
csillagaszati megfigyelésekre €s térképészeti célokra hasznaltak.

Szallithato kvadrans
I11. DéljelZ('ik

A meridian vonal (1776.)

A csillagvizsgalo igazi érdekessége a nyugati megfigyeldterem padlozatat észak-dél irdnyban
atlésan atszelé 30,5 cm széles sdv, az un. délvonal, vagy meridian vonal. (A foldrajzi
fokhélozatban az északi- ¢és déli-pOlust 0Osszekotd félkoroket hosszusdgi  kordknek,
meridianoknak, délkoroknek nevezik.) A terem déli falan, a délvonal felett kb. 6 m magasan
van egy doboz, aljan egy kb. 8 milliméter &tmérdjli kor alakt nyilassal. Napos, déli 6rdkban a
Nap fénye bejut a nyilason at, és a kdpadlon tenyérnyi nagysagu foltot hagy. Miutdn a falon
levd doboz egy lencse nélkiili kivetitd, un. lyukkamera, ezért a kdpadlon megjelend fényfolt a
Nap képe. A fényfolt a Nap (latszolagos) mozgasa kovetkeztében nyugatrol kelet iranyban
athalad a merididnon. Amikor a vonalsav kdzepére ér, akkor van Egerben naporai vagy valodi
dél.

Hell Miksa 1776. majus 19-én személyesen tiizte ki a délvonal pontos iranyat. A tajolasnal
segitségére volt Madarassy Janos csillagasz, az eseményen Eszterhazy pilispok is jelen volt.

A délvonal a naporai delet jelzo fényfolttal a nyari napforduldkor



Az év folyaman a Nap delelési magassaganak megfeleléen a fényfolt atvonuldsanak a helye is
valtozik. Nyéaron a Nap magasan delel, ezért a fénysugar meredek szogben érkezik be a terembe.
Ekkor a fényfolt a vonal déli végénél vonul at. Télen a Nap mar alacsonyan delel, ezért a
napfény lapos szogben érkezik a terembe. Igy a fényfolt decemberben az északi falon
fliggblegesen folytatodo délvonal savjan fog dthaladni. A napdrai dél id6pontja az év folyaman
folyamatosan valtozik, téli idészamitas szerint 11. 20 és 11. 55 kozott kovetkezik be.

A naporai delet jelzo fényfolt a meridian kozepén 2016 majusaban
Forras: Koos Roberta

Mezonyaradi agyas napéra (19. szazad eleje)

Ez a legérdekesebb kiallitasi targyunk, ami egy allatégovi jegyekkel diszitett kdoszlop tetején
lathatd. A kis rézagyat minden napos délelott megtoltotték puskaporral. Az agyu felett
elhelyezett kis gylijtélencse a Nap sugarait délben az agyu gyljtonyilasaba fokuszilta,
begyujtotta a puskaport, ennek kovetkeztében az agya elsiilt. A durrands a napodrai dél
idopontjat jelezte. Az otletes iddjelzd szerkezetet a 19. szazad elején egy gazdag foldbirtokos
csalad hasznalta MezOnyaradon.

Mezonyaradi agyus napora (jobbra) és a vizszintes helyzetii horizontalis napora (balra)



Az allatégovi jegyekkel diszitett kboszlop tetején taldlhatdo még egy sargaréz szegéllyel dvezett,
vizszintes helyzetii napora (horizontalis), amelyen hajnali 4 6ratol este 8 6raig olvashato le a
naporaido.

A Csillagészati Muzeum tivegszekrényében még kiillonbozo tipust naporak és csillagtérképek

talalhatok.

LENCSES TAVCSOVEK
A lencsés taveso két lencsébdl all. A nagy fokusztavolsagu objektiv (targylencse) és a kis

fokusztavolsagu okular (szemlencse). Az objektiv a vizsgalt (nézett) targyhoz kozelebbi
lencse, ami 1étre hozza a képet, az okular pedig az a lencse, amibe belenéziink, és a képet

kinagyitja.
Galilei — féle tavesé http /Ivarazstorony.ektf.hu/vetelkedo/images/muzeum/img06.jpg
Pt A tavesovet az égbolt vizsgalatdhoz eldszor Galileo Galilei
] T hasznalta (1609.). A Galilei-féle tavesé egy gytijtélencsébol

(objektiv) és egy szérolencsébdl (okuldr) all. Ezt a tdvesovet

masképpen foldi tadvesonek is nevezziik, mert egyenes allasd

i : —— Tvus képet ad. (A mellékelt abrat gondosan tanulmanyozd!) Az
| abrara kattintva, az nagyobb méretben megjelenik.

Abra forrasa: http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/oss zetett-optikai-

eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/

//

Kepler— féle taveso

Az 4bra forrasa: http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-
eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavesovek/

N http://varazstorony.ektf.hu/vetelkedo/images/muzeum/img07.jpg

it A Kepler-féle tavesénél az okular és az objektiv is egy-egy

A_U//p \ gyijtolencsébol all. Ezt a tivcsovet masképpen csillagaszati
: . tavesOnek is nevezziik és forditott allasa képet mutat.

/‘ Az abrara kattintva, az nagyobb méretben megjelenik. (Abra
forrasa: Csillagaszati Tudasbazis -MCSE)

A lencsés tavesovek nagyitasa (N) az objektiv-targylencse- (F) és az okular (f)

fokusztavolsaganak a hanyadosa: N=F/f

TUKROS TAVCSOVEK

A tiikros tdvcesovekben a gytjtdlencse objektiv helyett homort tiikrot taldlunk. A tiikros
tavesovekben a fénysugaraknak egy gorbiilt feliileti homort tiikron vald visszaverddése
(reflexigja) 4ltal jon létre a kép.
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Newton - féle tiikkros taveso

okular — fotlikar
|l —— fokusz-aliits l

segedtiikor

Az abréra kattintva, az nagyobb méretben megjelenik. Abra forrasa:
http://www.tavcso-mikroszkop.hu/tudastar/a-csillagaszati-tavcsovek-tipusai.html

Az Isaac Newton, angol fizikus (1643-1727) altal felépitett tavcsében a homort tiikor
(fotlikor) a fénysugarakat a csé végénél elhelyezett, 45°-0s szogben beallitott siktiikdrre
(segédtiikor) vetiti. Majd innen a tubus oldalaba illesztett okularba (szemlencse) keriil.

Gregory — féle tiikros taveso

-
[=1]

Segedtikor takor

Az  4brara  kattintva, az nagyobb  méretben  megjelenik. Abra  forrdsa:
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-
tavcsovek/02-tukros-tavesovek/

A James Gregory, skot csillagasz és matematikus (1638-1675) altal épitett tiikros tdvesove két
homoru tiikorbdl allt. Ebben a tdvesdben az egyik homoru tiikor (f6tiikor) a fényt a tubus felsd
végeénél elhelyezett kisebb homoru tiikorre (segédtiikor) vetiti. Az innen visszaverddd
fénysugar a homoru tiikor (fotiikor) kozepébe furt lyukon kertil az okularba.

A tiikros tavesovek nagyitasa (N) az objektiv-fotiikor- (F) €s az okular (f) fokusztavolsaganak
a hanyadosa: N=F/f

2. A vetélkedo II1. forduldjara (dontdre) a fentieken feliil tanulmanyozzatok at az alabbiakat:
Meridian vonalrdl: http://www.csillagaszat.hu/a-het-kepe/az-egri-delvonal/

Az alabbi honlaprodl csak a merididn vonalrdl szol6 rész szerepel a dontdben
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html

Az alabbi honlaprodl csak az 4gyus naporardl szolo rész szerepel a dontében
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html



http://www.tavcso-mikroszkop.hu/tudastar/a-csillagaszati-tavcsovek-tipusai.html
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/a-het-kepe/az-egri-delvonal/
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html

Az alabbi honlaprol csak a Galilei és Kepler féle tavcsovekrol szolo rész szerepel a dontdben
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-
tavcsovek/01-a-lencses-tavesovek/

Az alabbi honlaprol csak a Gregory és a Newton— féle tiikros tavesovekrol szolo rész
szerepel a dontében
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-
tavcsovek/02-tukros-tavesovek/

3. Ha tobbet szeretnétek tudni, mint amit a vetélkedon

elvarunk téletek, ajanljuk az alabbiakat:

Eszterhazy Karolyrol:

https://uni-eszterhazy.hu/egyetem/m/egyetem/eszterhazy-karoly

Ha tobbet szeretnél tudni Hell Miksa munkassagarol:
http://venuszatvonulas.load.hu/index.phtmI?page=hellhttp://www.csillagaszat.hu/csilltort/mag
yar-csillagaszattortenet/magyar-18-19-sz-csillagaszata/hell-miksa-maximilian-hell-1720-
8211-1792/

Ha tobbet szeretnél tudni a Csillagaszati Mizeum kiallitasi anyagarol:
https://egricsillagasztorony.wordpress.com/2021/09/28/amit-orzunk/
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