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1.1 KORCSOPORT ES ISMERETANYAG

Miiveltségi teriilet

Ember és természet

Tantargy

Bioldgia, kémia

Foglalkozas idétartama

45 perc

Korosztaly

14-18 (kozépiskola, gimnazium)

Tanuloi létszam

12-45 £6

Készlet tartalma: M933.100 Kompakt vizvizsgalati készlet

1.2 AFOGLALKOZAS IDOBEOSZTASA

Idékeret | Téma Tevékenység

Modszerek, eszk6zok

Témahoz tartozo feladatok

Megjegyzések

Viz kémiai
Osszetétele, szerepe,
fogalma. Viz
szennyezés okai,
kovetkezményei.

A vizet szennyezd
anyagok csoportositésa,
fobb tipusok
meghatarozasa.

5 perc

Tanul6i megfigyelés,
kérdésfeltevés, tanari
magyarazat. Kis csoportos
munka.

A tanuldi munkafiizetben a szennyez6
anyagok csoportositasa.

A tanar a teremben
talalhato6 targyakon
szemléltetve (mlianyag
tollak, palackok stb.)
szemléltetheti a szennyezd
anyagokat.




Gyakorlat el6tt legalabb
Tanuléi meefiavelés vizminta beszerzése, ezen
- ., | pH és 6sszkeménység o oix gHgyeres, Kis csoportokban a gyorsteszt feliil a standard minta a
pH és Osszkeménység o kérdésfeltevés, tanari . . , .
6 perc . meghatdrozas . . . elvégzése, a kapott eredmények csapviz, minden csoport
meghatdrozasa orsteszttel magyardzat. Kisérlet és feljegyzése, 0sszevetése ezekbdl kap egyet e
9y kiértékelés kis csoportokban. Jegyzese, 28100 1P SBYEt 6By
féz6poharban és azzal
dolgozik
- Tanulé megfigyelés, .
- Nitrit tartalom i . ) Kis csoportokban a gyorsteszt
Nitrit tartalom o kérdésfelvetés. Tanari . .
8 perc . meghatarozasa . . . elvégzése, a kapott eredmények
meghatarozasa orsteszttel magyarazat. Kisérlet és felicavzése. Gsszevetése
9y kiértékelés kis csoportokban. Jegyzese,
- Tanulé megfigyelés, .
_ Nitrat tartalom r 1 \ . Kis csoportokban a gyorsteszt
Nitrat tartalom . kérdésfelvetés. Tanari . .
8 perc . meghatarozasa i . . elvégzése, a kapott eredmények
meghatarozasa orsteszttel magyarazat. Kisérlet és felieavzése. Bsszevetése
9y kiértékelés kis csoportokban Jegyzese,
, Tanulé megfigyelés, .
. Foszfat tartalom s . . Kis csoportokban a gyorsteszt
Foszfat tartalom o kérdésfelvetés. Tanari . .
8 perc L meghatarozasa i . . elvégzése, a kapott eredmények
meghatarozasa orsteszttel magyarazat. Kisérlet és felicavzése. Bsszevetése
gy kiértékelés kis csoportokban ey ’
, Csoportos megbeszélés és A csoportok eredményeinek
= , Kapott eredmények = , .. L, . o,
10 perc Osszefoglalas Kiértékelése munka, tanul6éi megfigyelés. Osszesitése, felvezetése a tablara. A
Tanari 0sszegzés vizminta minésitése.

Osszes idéraforditas: 45 perc




1.3

1.4

CELKITUZES

A kémiai €s biologiai ismeretek felelevenitése és dsszekapcsolasa
Kornyezettudatos személet formalas: a vizek védelme
Osszefiiggések keresése a mindennapi életben hasznalt cikkek kdrnyezetre gyakorolt

hatasainak megismertetése

KOMPETENCIAK

Természettudomanyi kompetencia: kornyezetiink megismerése, a viz szerepe az
¢lovilagban és az emberi testben, kémiai ismeretek

Személykozi kompetencidak: a foglalkozas soran az egymassal és az oktatoval szemben, a
készlet hasznalata soran a sziikséges magatartasformak megismerése, elsajatitasa.
Tanulds tanulasa, 0Osztonzés: Osszefliggések keresése a korabban elhangzott
tanulmanyaikkal, kérdésfeltevés segiti az Osszefiiggések megtalalasat

Szocialis kompetenciak: a rendhagyd ora soran folyamatos kérdésfeltevésre 0sztokéljiik
a hallgatosagot igy a kapcsolatteremtés fontos eleme az ordnak. A mellékelt tanul6i

munkafiizet kitoltése csoportban torténik, amely a kooperacios képességeiket fejleszti.




2. TEMATIKA

., Viz! Se ized nincs, se szined, se zamatod, nem lehet meghatarozni téged, megizlelnek, anélkiil

hogy megismernének. Nem sziikséges vagy az életben: maga az élet vagy.”

Antoine de Saint-Exupéry

2.1. AVizZ SZEREPE, TULAJDONSAGAI

2.1.1. Szerepe az élovilagban és a szervezetben

A viz biologiai, fizikai €s kémiai tulajdonsagai alapjan az €l6vilag, a tarsadalom szamara a

legfigyelemreméltobb, nélkiilozhetetlen vegyiilet. igy a viz a foldi életet lehetdvé tevd

alapvegytilet.

a bioszféra egyik leglényegesebb homérséklet szabalyozodja,

a sejtekben lejatsz6do biokémiai folyamatok oldoszere,

az élet bazis molekulajat, a dezoxi-ribonukleinsavat (DNS) a vizelvonas denaturalja
az ¢lolények teste, szerveik jorészt vizbdl allnak, az ember esetében a viz részaranya

70 %.

A noévényi szervezetek 1-1 kg szarazanyaganak felépitéséhez 150-1000 1 viz

sziikséges (transzspiracios koefficiens).

A termelésben szerepe igen sokoldalu:

az iparban mint technoldgiai vizként, hiitévizként, valamint szocialis célbol torténd
felhasznalasa jelentds,

a kozlekedésben hiitdvizként, mosoévizként, illetve kozlekedési kozegként jatszik
szerepet,

a mezOgazdasagban Ontdzdvizként, itatasi vizként vald felhasznalds jelentds, de

termelési kozegként (haltenyé€sztés) jelentds.

Feladat: 4 viz korforgdsa — Toltsd ki a munkafiizetet! Mire hasznadljuk napi szinten a

vizet? Gyiijtsétek ossze és irjatok fel a tabldra!

2.1.2. Fizikai, kémiai tulajdonsagai a vizmindsités szemszogébol

A viz mindsége: fizikai, kémiai, bioldgiai, bakteriologiai, radioldgiai sajatossagok

befolyasoljak. A viz fizikai sajatossagai: A viz fizikai sajatossagai koziil a

lényegesebbek a kovetkezdk: hdmérseklet, szag iz, szin, zavarossag.

Hoémérséklet: Homérsékleti viszonyuk-eredetiik szerint eltérdek. A felszini vizek

homérsekelete erdsen ingadozo. Mélyebb szintekre haladva egyre allandobb. A




hémérséklet emelkedésével a mikroorganizmusok lebontd tevékenysége
intenzivebbé valik.

e Szag ésiz: A viz szaga €s ize a benne levéoldott gazokbol az oldott soktdl valamint
az ott talalhato életk6zosségtol fligg. A viz szagat és izét a tomegesen elpusztult
mikroorganizmusok valamint a szerves anyagok is befolyasoljak.

e Szin: A viz szine a visszavert fénybdl itélhetd meg. A tiszta viz, ha a rétegvastagsaga
kicsi, szintelen, ha a vastagsdga nagy halvanykék szini. A tényleges szint:
kolloidalis vasvegyiiletek, huminanyagok, hazi €s ipari szennyvizek idézhetik elod,
¢és a novényi szervezetek okozzak.

e Lebegbanyag tartalom, zavarossag: A viz zavarossigat a benne levdszuszpendalt
anyagok idézik el6. Ezek sokfélék lehetnek, anyaguk, méretiik széles tartomanyban
valtozhat. Lebegdanyagok szemcsés vagy pehelyszerlieck lehetnek. Tavakban,
tarozokban a zavarossagot a kolloidalis méretii diszperz allapotti anyagok idézik eld.

Feladat: Harom kiilonbozd vizminta szin, szag és lebegdanyag tartalmanak

megfigyelése és lejegyzése a tanuldi munkafiizeth!

Tanari el6késziilet: vizmintadk begylijtése vagy hallgatéi feladatnak kiadasa. Csapviz,
pocsolyaviz (vagy viragalatétbol gylijtott viz), patakbol, tobol gyiijtdtt viz minta stb.

1. abra: A viz molekula szerkezete

A viz kémiai jellemz6i: A vizmolekuldban egy oxigénatomhoz két hidrogénatom kapcsolodik
kovalens kotéssel. A viz magas olvadasponttal, forrdsponttal és parolgashdével rendelkezik

ennek oka, hogy a vizmolekulds igen erds kolcsonhatast 1étesitenek egymassal.




2.2. VVIZSZENNYEZES TiPUSAI

Vizszennyezés minden olyan hatas, amely felszini és felszin alatti vizeink mindségét ugy
valtoztatja meg, hogy a viz alkalmassaga emberi hasznalatra €s a benne zajloé természetes
¢letfolyamatok biztositdsara csokken vagy megsziinik.A szennyvizek kb. 50 %-at az ipari
szennyvizek adjak, és 25-25 %-at a kommunalis ill. a mezégazdasagi szennyvizek. (http://njszt-
kozokt.inf.elte.hu/kihivas2007/?q=node/918)

A vizszennyezés tipusa szerint két csoportot kiilonboztetiink meg (2.4bra). A pontszera
szennyezEs soran a szennyezO anyag a szennyez6 forrasbol csdvezetéken, vagy nyilt csatornan
keresztiil, térben koncentraltan, pontszertien keril a felszini vagy felszin alatti vizekbe. Ilyen
jellegli szennyezés példaul egy lizembdl szarmazé szennyviz, vagy olajvezeték meghibasodasa
miatti talajvizszennyezés. A nem pontszerli (diffuz) szennyezés lényege, hogy a szennyezd
anyag nagyobb térbeli kiterjedésben keriil a vizbe. Ilyen jellegli szennyezést okoznak példaul
egy zéapor hatasara bekovetkezd felszini lefolyassal egy allovizbe jutd, a talajbol kimosodo
ndvényi tdpanyagok, vagy egy szabalytalan hulladék (szemét) lerakdbol a csapadék hatasara a

talajvizbe mosodo toxikus anyagok.

(http://www.agr.unideb.hu/ebook/vizminoseg/a vizek szennyezse.html)

——

———

vidéki telepiilés

széntgiﬁ\gsﬁ’\\ﬁﬁ

allatitaté

2. abra: A felszini vizek szennyezd forrasai

Feladat: Jegyezd fel a felszini vizek szennyezd forrasait!



http://njszt-kozokt.inf.elte.hu/kihivas2007/?q=node/918
http://njszt-kozokt.inf.elte.hu/kihivas2007/?q=node/918
http://www.agr.unideb.hu/ebook/vizminoseg/a_vizek_szennyezse.html

2.3. KEMIAI VIZMINOSITES

A természetes Vizek Osszetételében szerepet jatszik az oldott szervetlen és szerves anyagok
mindsége és mennyisége, vagyis a so-koncentracio. Ezt a viz a talajbol, a mederanyagbol,
illetve a levegdébdl oldja ki, vagy benne keletkezik, a vizi élet anyagcsere folyamatanak, a
biokémiai lancreakcioknak eredményeként. Az alapvetd kémiai jellemzOk meghatarozasa gyors

tajékoztatast ad a vizsgalt viz allapotarol.

2.3.1. OSSZKEMENYSEG MEGHATAROZASA

A természetes vizek keménységét a benniik oldott kalcium- és magnézium-ionok okozzak. Bara
viz keménységét eldidézd sok abban a mennyiségben, amennyiben a vizben el6fordulnak, nem
karosak az emberi szervezetre, mégsem kivanatos, hogy a vizkeménysége bizonyos mértéket
meghaladjon. A keménységet okozd sok ugyanis megnehezitik a viznek haztartasi és szamos
ipari célra vald felhasznalasadt. A kemény vizben nehezen fonek meg a zoldségfélék és a
mosasnal is a szokottnal tobb mosdszersziikséges. A kemény viz kazantdpvizként vald
felhasznalasra sem alkalmasra keménységet okozé kalcium- és magnézium-sok a talajban, mint
karbonatok altaldban mindeniitt megtalalhatok, de csak akkor oldédnak, ha a viz agressziv
széndioxidot tartalmaz. Els6sorban a szennyezett talajokbol, ahol az oxidacié végterméke a
széndioxid, fog nagyobb mennyiségben keménységet okozd s6 a vizben oldodni. A
vizkeménysége tehat nem egyediil a talaj Osszetételétdl, hanem a viztartd rétegben talalhato
kémiai koriilményektdl is fligg. Szennyezetlen vizek is lehetnek nagyobb keménységliek,
kiilonosen akkor, ha szénsavasak. A viz Osszes keménységét karbondt és nem karbonat

keménysége okozza. A vezetékes vizekben a keménység elfogadhatd, illetve tiirhetd hatara 25-

35 német keménységi fok. (3.4bra)

Keménység (nk®) Minosites
4-8 lagy viz
8-12 kézepesen kemény
12-18 elégge kemény
18-30 kemeény viz
30 felett igen kemeény
3. abra: Német keménység, mint vizmindsitd

Feladat: Csoportban végezzétek el a viz sszkeménységének meghatdrozdsat! A Kapott

eredményt ird fel a munkafiizetbe!




Feladat menete:

e A vizmintabdl Sml-t kimériink a miianyag f6z6poharba majd a miianyag fiolaba
toltjiik

e A CH-1 reagensbdl két cseppet cseppentiink a vizbe majd 6sszerazzuk

e A CH-2 reagenst cseppenként adjuk hozza, addig ameddig a kék szinii oldatbol piros
nem lesz.

e Ahany cseppet adtunk hozza a CH-2-es reagensbdl, annyi német keménységi fokkal
rendelkezik

e Hany csepp kellett a reagensbdl, milyen keménységi fokkal rendelkezik a vizminta?
Jegyzed fel a munkafiizetbe!

e A kapott eredmény alapjan milyen mindsitésii a vizminta?

2.3.2.PH ERTEK MEGHATAROZASA

A pH (pondus hidrogenii, latinul potentia hydrogeni, hidrogénion-kitevd) dimenzié nélkiili
kémiai mennyiség, mely egy adott oldat kémhatasat (savassagat vagy lugossagat) jellemzi. A

tiszta viz pH-értéke 7, ennél kisebb pH-érték savassagot, nagyobb pH-érték pedig lugossagot

4.0 2.0 6.0 6.6 7.0 7.6 8.0 9.0 9.5 10.0

= ==

Savas Semleges Lugos

jelez. (4.abra)

4. ébra: pH skala
Feladat: Végezd el a pH érték meghatarozasat! A kapott eredményt ird fel a munkafiizetbe!
Feladat menete:

e A vizmintabdl Sml-t kimériink a miianyag f6z6pohéarba majd a miianyag fiolaba
toltjik

e A pHI reagensbdl hozzdadunk négy cseppet és Osszerdzzuk




e A fiolat elhelyezziik a szinskalan és megfeleld szinnél leolvassuk az adatot

e A kapott eredmény alapjan milyen a vizminta pH-ja?

2.3.3.NITRAT TARTALOM MEGHATAROZASA

Felszin kozeli talajvizekben el6forduldsa gyakori. A nitrogén tartalmu szerves anyagok
oxidaciojanak végso terméke. Ez esetben a nitrat-ion jelenléte azt mutatja, hogy a felszin kozeli
talajviz szerves hulladékkal mar el6z6en szennyez6dott. Az eredete visszavezethetd szervetlen
nitratot tartalmazo asvany (salétrom) kilugzasara is. Mélységi eredetli rétegvizekben nitrat
legfeljebb csak nyomokban fordul el6é, de sokszor teljesen hianyzik is, mivel az ammonia
atalakulasa oxigén és nitrifikalo baktériumok hidnyaban nem kovetkezik be. A felszin kozeli
talajvizek nitrat-tartalma azonban egyes telepiilések belteriiletén a tobb szdz mg/I-t is elérheti.

Nitrat-ion a kutvizekben 60 mg/l-ig, a vizvezetékek vizében 30 mg/l-ig fogadhato el.

Feladat: Végezd el a nitrdt tartalom (NO3) meghatdarozdsdt! A kapott eredményt ird fel a
munkatfiizetbe!

Feladat menete:
e A vizmintdbdl 5Sml-t kimériink a milanyag f6z6poharba majd a milanyag fiolaba
toltjiik
e Az NO3- 1 reagensbdl hozzaadunk 6t cseppet €s Osszerazzuk
o Az NO3- 2 reagensbdl hozzaadunk egy mérdkanalnyit és 0sszerazzuk

e Ot percet 4llni hagyjuk, majd dsszevetjiik a szinskalaval

2.3.4.NITRIT TARTALOM MEGHATAROZASA

Nitrit ionok kétféleképpen keriilhetnek a vizekbe, az egyik mdd a felszin alatti vizeket
szennyezd nitrat mikrobioldgiai redukcidjanak eredményeként. A mdsik mod az iparban
hasznalt natrium-nitrit adagoldsa a zart rendszerii cirkulaltatott vizekben, azért hogy

megakadalyozzédk a korrdziot.

A nitrit jelenléte rendszerint szervesanyag jelenlétre utal, igy a felszinkozeli talajvizbol
szarmaz0 ivoviz esetén kis mennyiségben is kifogasolhato. A felszini vizek nitrit szennyezése

csekély, mivel itt a mikroorganizmusok oxigént hasznalnak fel az életfolyamataikhoz.




Feladat: Végezd el a nitrit tartalom (NO2") meghatdrozdsat! A kapott

eredményt ird fel a munkafiizetbe!

Feladat menete:
e A vizmintabdl Sml-t kimériink a miianyag féz6poharba majd a miianyag fiolaba
toltjiik
e Az NOZ2- 1 reagensbdl hozzdadunk négy cseppet és 6sszerazzuk
e Az NOZ2- 2 reagensbdl hozzdadunk egy mérOkanalnyit és 0sszerazzuk

e Tiz percet allni hagyjuk, majd 6sszevetjiik a szinskalaval

2.3.5.FOSZFAT TARTALOM MEGHATAROZASA

A foszfor a természetes, szennyezetlen felszini vizekben tSbbnyire csak
nyomokban taldlhatd. A foszfat egy bizonyos mennyiségig sziikséges, ha ennél tobb
van, akkor egyre tobb novény nd a vizben. Ha folyamatosan sok foszfat keriil a
természetes vizekbe, akkor ugynevezett eutrofizacid (Isd. kovetkezd fejezet)
kovetkezik be, ami egészségteleniil nagy ndvényndvekedést eredményez. A
novények elfoglaljdk az egész életteret, minden maés ¢éldlényt elnyomnak a
patakokban, folydkban, tavakban. A foszfatfelesleg az ¢€lovizekbe altaldban a
szennyvizzel keriil be vagy a miitragyazott mezdgazdasagi teriiletekrdl szarmazik.
A szennyvizekbe a mososzerekbdl, lagyitoszerekbdl és az emberi és allati
kibocsatasbol keriil be a legnagyobb mennyiségli foszfat. A mezdégazdasagi
foldekrol az eséviz mossa a tavakba, folyokba.

(http://enfo.agt.ome.hu/drupal/node/4688)

Feladat: Végezd el a foszfat tartalom meghatarozasat! A kapott eredményt ird fel a
munkafiizetbe!

Feladat menete:
e A vizmintabdl Sml-t kimériink a miianyag f6z6pohéarba majd a miianyag fiolaba
toltjik
e Az PO4- 1 reagensbdl hozzaadunk hat cseppet és Osszerazzuk
e Az PO4- 2 reagensb6l hozzaadunk hat cseppet és Osszerazzuk

e Tiz percet allni hagyjuk, majd 6sszevetjiik a szinskalaval
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2.4. EUTROFIZACIO — A VIZKEMIAI VIZSGALATOK GYAKORLATI JELENTOSEGE
Az eutrofizalddas a vizben novényi tapanyagok feldusuldsara bekovetkezd bioldgiai reakcio,
amit mindig kiilsé anyagok vizbe jutidsa okoz. Az eutrofizalodéast okozd anyagok szervetlen
illetve szerves anyagok forméjaban egyarant bekeriilhetnek a vizekbe (5.4bra). A ndvényi
fejlédéshez legfontosabb tapelemek a nitrogén és a foszfor. Ezek megjelenése inditja el a

folyamatot.

mdtragya-lefolyasbol természetes lefolyas szerves tragya

(nitrat és fofoszfat) (nitrat és foszfat) lefolyasbol
(nitrat, foszfat, ammo-
nia)

nitrogéndioxidok old6- u“"" “ﬁ:t&"’;& lefolyas és er6zi6

dasa (belsd égési — | Spenya) 0108, | | (banyaszat, épitdipar és

kémiai korfolyamatok

motorokbdl, kohékbaél) helytelen talajmivelés)

megbomlasa
kezeletlen kommunalis tisztitott kommunalis detergens bevezetés
szennyviz-bevezetésbdl szennyvizbevezetés (foszfat)
(nitrat és foszfat) (nitrat és foszfat)

5. abra: Nitrogén és foszfor bekeriilése a természetes vizekbe
A virdgzas (6.abra) révén zold szinli, nyalkas, kellemetlen szagu és izii viz keletkezik. Amikor
az alga elhal, vagy a ndvények elpusztulnak, az oldott oxigénfogyasztas megnd, amint a szerves
anyagok bonthatova valnak. A lebontadshoz oxigén sziikséges melyet a vizben oldott oxigénbdl
vonnak el a baktériumok a mineralizacids folyamat sordn, ami az oxigén szint csokkenéséhez
ebbdl fakaddan halpusztulashoz vezet. A halpusztulds mellett a baktériumok mérgezé

anyagokat is termelhetnek melyek a tobbi él6lényre is veszély jelenthetnek.
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6. abra: Eutrofizacidé vagy vizviragzas

Ajanlott olvasmany: https://www.terc.hu/tudastar/vizvedelem
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3. MELLEKLETEK

3.1. Tanul6i munkafiizet

1. Milyen lépésekbdl all a viz korforgasa? Tiintesd fel az Abran!

2. Figyeld meg a vizmintikat és toltsd ki a tablazatot!

1. vizminta 2. vizminta 3. vizminta
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Gylijtsétek ossze felszini vizek szennyezo forrasait és irjatok fel!

Csoportban végezzétek el a viz 6sszkeménységének meghatarozasat!

Feladat menete:
e A vizmintabdl Sml-t kimériink a miianyag f6z6pohéarba majd a miianyag fiolaba
toltjik
e A CH-1 reagensbdl két cseppet cseppentiink a vizbe majd 6sszerazzuk

e A CH-2reagenst cseppenként adjuk hozza, addig ameddig a kék szinii oldatbol piros
nem lesz.

e Ahany cseppet adtunk hozza a CH-2-es reagensbdl, annyi német keménységi fokkal

rendelkezik
Hany csepp kellett a reagensbdl, milyen keménységi fokkal rendelkezik a vizminta?
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5. Végezd el a pH érték meghatarozasat!

Feladat menete:

A vizmintabol 5ml-t kimériink a miianyag f6zOpoharba majd a miianyag fioldba
toltjiik
A pH1 reagensbdl hozzaadunk négy cseppet és 0sszerdzzuk

A fiolat elhelyezziik a szinskalan és megfeleld szinnél leolvassuk az adatot

A kapott szinvaltozas alapjan milyen a vizminta pH-ja?

6. Végezd el a nitrat tartalom (NO3’) meghatarozasat! A kapott eredményt ird fel a

munkafiizetbe!

Feladat menete:

e A vizmintabol 5Sml-t kimériink a mlianyag f6zOpoharba majd a miianyag fiolaba
t51tjik

e Az NO3- 1 reagensbdl hozzdadunk 6t cseppet és Osszerazzuk

e Az NO3- 2 reagensbdl hozzdadunk egy mérdkanalnyit és Osszerazzuk

e Ot percet allni hagyjuk, majd dsszevetjiik a szinskalaval

INIFAL tArtAlOIMNI. .ot

Meélységi vizekben nitratokat nagyon ritkan lehet kimutatni, mi az oka annak, hogy

felszinkozeli vizekben gyakran nagyon magas nitrat tartalom is kimutathat6?

7. Feladat: Végezd el a nitrit tartalom (NO2") meghatarozasat!

Feladat menete:

e A vizmintabdl Sml-t kimériink a miianyag f6z6poharba majd a miianyag fiolaba
toltjik

e Az NOZ2- 1 reagensbdl hozzaadunk négy cseppet és dsszerazzuk

e Az NOZ2- 2 reagensbdl hozzaadunk egy mérdkanalnyit és dsszerdzzuk

e Tiz percet allni hagyjuk, majd 6sszevetjiik a szinskalaval

NI tartalOmI. . coe e e
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A kapott érték alapjan a vizminta alkalmas lenne-e ivoviznek?

Feladat: Végezd el a foszfat tartalom meghatarozasat! A kapott eredményt ird fel

a munkafiizetbe!

Feladat menete:

e A vizmintabdl Sml-t kimériink a miianyag f6z6poharba majd a miianyag fiolaba
toltjiik

e Az PO4- 1 reagensb6l hozzaadunk hat cseppet és Osszerazzuk

o Az PO4- 2 reagensbdl hozzdadunk hat cseppet €és Osszerazzuk

e Tiz percet allni hagyjuk, majd 6sszevetjiik a szinskalaval
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