Hell Miksa Vetélkedo

CSILLAGASZATI MUZEUM

Az aldbbiakban a Csillagaszati Mazeumot mutatjuk be képekkel, videdkkal, szdéveges
ismertetokkel. A vetélkedé masodik forduldjan ezekkel kapcsolatban kell valaszolnod a feltett

kérdésekre.

1. abra: Grof Eszterhazy
Karoly egri plspok
(1725-1799)

Grof Eszterhdzy Karoly (1725-1799) az egri Liceum és a
csillagvizsgdlo épittetdje. Romaban teologiat tanult. Hazatérése
utdn 1762-ben nevezték ki Eger varos puspokevé. A
természettudomanyokat kedveld Eszterhdzy tobbek kozott egy
négyfakultasos egyetem és csillagvizsgald terveivel érkezett
székhelyére. A csillagasztorony tervezésébe bevonta Hell Miksa
(1720-1792) bécsi kiralyi csillagaszt is, aki késobb Bécsbol
irdnyitotta az egri  csillagvizsgaloban folyd beszerzési
munkalatokat. Eszterhazy Oriasi 6sszegeket koltott a Liceum és
Specula csillagvizsgal6 épittetésére, a kivald csillagaszati
eszk6zok beszerzésére, valamint a csillagvizsgaloban 1étesiild
konyvtar kialakitasara.

Az egri csillagésztorony — a Specula — 1776-ban kezdte el
milkodését és Kelet-Eurdpa egyik legjobban felszerelt
csillagvizsgaloja volt. Eszterhazy kérésére, Hell Miksa, kiralyi
csillagdsz, bécsi és londoni tavcsOépitd mithelyekbdl szerezte be

a kor legkivalobb csillagaszati eszkdzeit. A megfigyeléseket a nyolcszdgletii torony 6. emeletén
levd keleti és nyugati megfigyeltermeibdl, valamint a teraszrol és a kupolabol végezték. Az
egykori nyugati megfigyel6terem ma Csillagaszati MUzeum, ahol a régi csillagaszati eszkdzok

kiallitasa talalhato.



Hell Miksa (1720-1792) csillagasz, matematikus és fizikus
(eredeti nevén Maximilian Hell) - a vetélkedénk névadoja -
fontos szerepet jatszott nem csak az egri, hanem a
gyulafehérvari csillagvizsgalo, illetve a nagyszombati
obszervatorium felszerelésének beszerzésében is.

Hell Miksa Selmecbanyan sziletett, a jezsuitdk rendjében
tanult, majd a Bécsi Egyetem hallgatoja lett. Filozofiat,
logikat, fizikdt és mas természettudomanyi targyakat
hallgatott. A fiatal csillagaszt Maria Terézia 1755-ben
Kinevezte csészari es kirdlyi csillagasznak. Hell 1769-ben
Sajnovics Janossal Lappfoldre utazott, hogy ott
megfigyelje a Vénusz bolygd napkorong eldtti atvonulésat.
Megfigyelése eredményeibdl kiszamolta a Nap-Fold
kdzéptavolsag, azaz az un. csillagaszati egység pontos
értéket, amire 151 milli6 km-t kapott. (A csillagaszati
2 abra: Hell Miksa bécsi egység egy Sl-n Kkivili mértékegység, amelyet a
csillagész csillagaszatban a tavolsagok méresere hasznalnak, eértéke
megegyezik a Nap és a Fold kozéptavolsagaval.) Hell

szamitasat kora csillagaszai koziil tobben kétségbe vontak, de a késdbbi mérések 6t igazoltak.

Manapsag mar nem kell kockéazatos expediciot szervezni a Fold Naptdl vald tavolsaganak a
méréséhez. A Vénusz visszaveri a radarhulldmokat, a terjedési id6bdl pedig meghatarozhat6 a
pontos tavolsag, melynek értéke jelenlegi ismereteink szerint:149 597 870,691 + 0,030 km
(NASA, 1990). Tovabbi informacidkért lasd még:
e  http://www.zmgzeg.edu.hu/csillag/cikk/Hell.pdf Juhasz T.: Milyen messze van a Nap?

A zalaegerszegi Zrinyi Mikldés Gimnazium évkdnyve, 2002-2003, 39.-48. oldal.
e  https://hvg.hu/tudomany/20200515_maximilian_holl_hell_miksa 1720 nap_fold_tavolsa

g

Hell szoros kapcsolatot apolt grof Eszterhazy Karollyal, ezt Hell Miksa latin nyelvii leveleinek
forditasai is alatamasztjadk. A tudomanytorténeti jelentdségli leveleket (29 db.) az Egri
Féegyhazmegyei Levéltarban 6rzik, tartalmuk egy része a csillagvizsgald szervezésérdl szol.

Eszterhazy Karoly piispok meghivasara Hell 1776 tavaszan Egerbe latogatott. Bécsbdl
Madarassy Janossal egyiitt, bérelt lovaskocsin és egy miszereket szallitdo szekérrel indultak
utnak. Utazasuk alatt néhany utba es6 magyarorszagi helység foldrajzi szélességét Is
meghataroztak. Hell az egri latogatas alkalmaval mutatta meg Eszterhazynak a puspoki palota
udvararol egy Newton tavesével a Szaturnuszt. Ekkor hataroztak meg a délvonal pontos iranyat
a csillagvizsgald nyugati megfigyel6termében (részletek: a 1l1. Déljelzd fejezetben).

Hell megfigyelési eredményeivel Eurdpa-szerte tudomanyos hirnevet szerzett. Ismert volt az
altala szerkesztett bécsi Csillagaszati Evkonyv (Ephemerides Astronomiae). lit tette kozzé a
bécsi és a magyarorszagi csillagvizsgalokban végzett munkak evi jelentéseit. Az egri Specula
munkalatainak beszamoldit is itt olvashatjuk.


http://www.zmgzeg.edu.hu/csillag/cikk/Hell.pdf
https://hvg.hu/tudomany/20200515_maximilian_holl_hell_miksa_1720_nap_fold_tavolsag
https://hvg.hu/tudomany/20200515_maximilian_holl_hell_miksa_1720_nap_fold_tavolsag

Forrasok:

o Hell Miksa levelei grof Eszterhdzy Karolyhoz: Az egri Csillagasztorony Védelmében
Alapitvany, 2021.

e Dr. Zétényi Endre: Kétszaz éve alapitottak az egri csillagvizsgalot. Csillagaszati Evkonyv,
1978.

e Hadobas Sandor: Hell Miksa és Sajnovics Janos bibliografiaja. Bartha Lajos bevezetd
tanulméanya Hell Miksa és Sajnovics Janos - Két barokk tudos portréja, 11. Erc- és

Asvanybanyaszati Mizeum Alapitvéany, 2008.

A Csillagaszati Muzeum miiszerei

I. Tavesovek
A tavcsovek — néhany darab kivételével — mar nem miikédnek, a haboruk idején elvesztek
beldliik a lencse ¢és a tiikkor optikak.

1. Lencsés tavcsovek
A legegyszeriibb lencsés tavesovekben két lencse talalhato. (részletesebben 14sd lentebb).

Nagy akromatikus Dollond tavesé (London, 1770.) A haromlabd
allvanyra szerelt oOrids tavesd 3,3 méter. Az egri csillagvizsgdlo
lencsés tavesovei, kivalo mindségii, tobbtagi lencsékkel késziltek,
amelyekkel a kép mar nem volt szines és elmosddott. Ezeket az
optikakat a londoni lencsekészitd John Dollond kiilonboz6 fizikai
tulajdonsagu lencsékbdl allitotta dssze.

3. bra: Nagy
akromatikus Dollond
taveso



Dollond tavesé (London, 1780.)

A tavesd eredeti optikai Kivalo minéségii, tobbtagu
lencsékkel késziltek, amellyel a kép mar nem volt szines
¢s elmosodott. Ugyanis az egyszeri gyljtdlencse
kiilonbozé mértékben tori meg a fénysugarakat, ezért a
gyujtopontban  keletkezd kép erdsen szinezett ¢és
elmosodott.

A miiszert a Hold és a bolygok megfigyelésére hasznaltak.

4. abra: Dollond tdvcsd

" _mellette Madarassy Janost, a csillagvizsgélo elsé csﬂlagaszat
= fedezhetjuk fel.

5. &bra: Madarassy Janos
csillagasz (F. Sigrist freskd
részlet 1781.)

Kis Dollond tavesé (18. szazad kozepe) A fényesebb égitestek gyors
felkeresésére ¢s kiilonbozo csillagaszati jelenségek megfigyelésére
- szolgélt. A 18. szdzad masodik felében népszerliek voltak az ilyen

- hordozhato allvannyal ellatott egyenes allasu képet ado tavesovek.

6. abra: Kis Dollond
taveso



Steinheil gyartmanyu lencsés tavesé (Minchen,
19. szdzad kdzepe)

A torony egyetlen tavcsdve, amelyben még
megtalalhatdé az 0Osszes eredeti optika és
miikodoképes. A csillagaszati ismeretterjesztés
fontos eszkdze volt. A csillagdsz melegeddben
tekinthetd meg a 7. emeleten.

7. &bra: Steinheil gyartmanya lencsés
taveso

Angol szerelésii parallaktikus tavesé (Bécs, 19. szazad kdzepe)
A tdvesé megdontott tengelye a Fold tengelyével parhuzamos és
=a Sarkcsillag irdnyaba mutat. A beadllitds eldnye, hogy igy
konnyen kovethetdek az égitestek, hiszen csak e tengely koriil kell
elforgatni a tavcsovet. Ez a sargaréz tavesO a csillagvizsgald
utolso beszerzése, Albert Ferenc csillagész (1811-1883) véasarolta
egy szereny érseki tamogatasbol 1858-ban. A taveso érdekessége,
hogy a gellérthegyi csillagda nagy tavcsovének kicsinyitett masa.

8. &bra: Angol szerelésii
parallaktikus tavcso

Ekvatorialis tavesé (London, 1776.)

Ennek a tavcsonek a felallitdsahoz tervezte Hell Miksa az egri
csillagasztorony harang alakud, biztonsagos korbe forgathatd kupolajat,
amely még ez erds szélnek is ellenallt. A jelenlegi kupola mar nem az
eredeti. Alatta talalhaté egykori helyén az ekvatorialis tdvcsd. A taveso
Dollond-féle tobbtagu optikakkal késziilt. A tavcsé megdontdtt tengelye
a Fold tengelyével parhuzamos és a Sarkcsillag irdnyadba mutat. Az
égitestek kovetéséhez elegendd volt a tdvesovet e tengely koriil forgatni.

9. dbra:
FEkvatorialis taveso



Az eredeti nyithato réssel ellatott vordsréz kupoldt a hires egri vasmiives, Fazola Lénard
készitette 1779-ben. Hell biztonsagos kupolajat el6szor Egerben, majd a budai és a varsoi
csillagvizsgéldban épitették meg.

Forras:

e Bevilagua-Borsodi Béla: A galanthai grof Eszterhdzy Karoly egri puspok altal alapitott egri
egyetem csillagvizsgaldjanak torténete 1762-1883. Stella, 1929.

2. Tukros tavesovek

A tiikros tavesovek f6 jellemzdje, hogy a targylencse (objektiv) szerepét egy homort tiikor
veszi at.

Newton-féle tiikros taveso (Bécs 1776.)

A szép barokk allvannyal ellatott tavcsOben egy homoru tiikor
(fotiikor), egy siktiikor (segédtiikor) és egy szemlencse (okular) van.
A fotiikorrdl visszaverddd fénysugarak a 45 fokban megdontott sik
segédtiikorre esnek, ami azokat a tavcsd oldalan levé okularba
kivetiti. A tdvesd 2012-ben 1) optikékat kapott, igy az érdeklodok
egy apro figurat tekinthetnek meg vele.

| v —

10. abra: Newton-féle
tiikros taveso

P' Gregory-féle titkkros tavesé (Bécs, 1776.)

v A réztaveso érdekessége, hogy a fotiikor kdzepébe furt lyukba szerelt okularon
[Mat kellett belenézni a tdvesdbe. Ez a tdvesd mar két homoru tiikrot tartalmazott.
:A Gregory tdvcso eredetileg egy kis méretii, haromlabt rézallvanyon allt.

11. abra:
Gregory-féle
titkros taveso



II. Egitestek helyzetét meghatirozo miiszerek

Nagy fali kvadrans (London, 1781.)
A kvadrans eredetileg a csillagok és égitestek latsz6lagos
magassaganak a szogmérd miszere volt, amelyet mar a tavcsd
[ feltalalasa eldtt is hasznaltak. Neve onnan ered, hogy egy negyed
(@ kort fogott at, amelynek egyik szara vizszintes, a masik pedig
ifliggdleges. A Nagy fali kvadrans a miuzeum legnagyobb miiszere,
segitsegével az égitestek delelési magassagat lehetett
eghatarozni ivmasodperc pontossaggal. Egy égitest akkor delel,
dfamikor az égi meridianon éathalad, ekkor van legmagasabban a
{latohatar felett. (Az égi meridian az északi és a déli sarkok,
BB valamint a megfigyel6 feje feletti ponton — a zeniten — athaladd
# képzeletbeli vonal.)
8Eger foldrajzi szélességét (47° 53° 54”) Madarassy Janos csillagasz
: O ESNa nagy fali kvadranssal végzett észlelései alapjan hatarozta meg,
_ B amit az 1781-es bécsi Csillagaszati Evkonyv kozolt.
12. bra: Nagy fali
kvadrans

Forras:
e Ephemerides Astronomicae. Viennae, 1781. 117.

Arnold-féle csillagaszati ingadra (London, 1776.) A csillagok jarasa
szerint beszabalyozott 6ra segitségével, pontosan lehetett mérni a
csillagidot. A csillagidot mutatd 6ra a mindennapi életben hasznalt
orékhoz képest minden nap 4 percet, havonta 2 6rat siet. A csillagok
mozgasahoz igazodo 6rék a csillagvizsgéalokban igen hasznosnak
bizonyultak, mert ezek a csillagok pontos helyzetét is mutattak az
égbolton.

13. &bra: Arnold-
féle csillagaszati
ingadra



Széllithato kvadrans (London, 1776.) A konnyen szétszerelheto és
szallithaté miiszert csillagdszati megfigyelésekre és térképészeti
célokra hasznaltak.

14. abra: Szallithato
kvadrans

I11. Déljelzok

A meridian vonal (1776.)
A csillagvizsgal6 igazi érdekessége a nyugati megfigyeldterem
padlozatat észak-dél iranyban atlosan atszelé 30,5 cm széles
sdv, az un. délvonal, vagy merididn vonal. (A foldrajzi
fokhal6zatban az északi- és déli-polust Gsszekotd félkoroket
hosszusagi koroknek, meridianoknak, délkéroknek nevezik.) A
terem déli falan, a délvonal felett kb. 6 m magasan van egy
doboz, aljan egy kb. 8 milliméter atmérdji kor alaka nyilassal.
Napos, déli érakban a Nap fénye bejut a nyilason at, és a
kopadlon tenyérnyi nagysagu foltot hagy. Miutan a falon levd
doboz egy lencse nélkiili kivetitd, un. lyukkamera, ezért a
kopadlon megjelend fényfolt a Nap képe. A fényfolt a Nap
(latszolagos) mozgéasa kovetkeztében nyugatrdl kelet irdnyban
athalad a merididnon. Amikor a vonalsav kozepére ér, akkor
van Egerben naporai vagy valodi dél.
15. &bra: A délvonal a napérai  Hell Miksa 1776. majus 19-én személyesen tiizte ki a délvonal
delet jelz6 fényfolttal a nyari ~ PONtOS iranyat. A tajolasnal segitségére volt Madarassy Janos
napfordulékor csillagasz, az eseményen Eszterhazy plspok is jelen volt.

Az ¢év folyaman a Nap delelési magassaganak megfelelden a fényfolt atvonulasanak a helye is
valtozik. Nyaron a Nap magasan delel, ezért a fénysugar meredek szogben érkezik be a terembe.
Ekkor a fényfolt a vonal déli végénél vonul at. Télen a Nap mér alacsonyan delel, ezért a
napfény lapos szogben érkezik a terembe. Igy a fényfolt decemberben az északi falon
fiiggblegesen folytatddo délvonal savjan fog athaladni. A naporai dél idépontja az év folyaman
folyamatosan valtozik, téli id6szamitas szerint 11. 20 és 11. 55 kdzott kovetkezik be.



16. bra: A napdrai delet

Jjelzo fenyfolt a meridian

kozepén 2016 majusaban
Forréas: Koos Roberta

Forrés:

e Dr. Zétényi Endre: Kétszaz éve alapitottak az egri csillagvizsgalot. Csillagaszati Evkonyv,
1978.

e Vasné Tana Judit: Az egri liceumi csillagvizsgalo torténete, Az Egri Csillagasztorony Védelmében
Alapitvany, 2018.

Mezonyaradi agyus napora (19. szézad eleje)
Ez a legérdekesebb kiallitasi targyunk, ami egy
allatégovi jegyekkel diszitett kdoszlop tetején
lathatd. A kis rézagyat minden napos délelott
megtoltotték puskaporral. Az agyu felett
elhelyezett kis gylijtélencse a Nap sugarait
délben az &gyu gyujtonyilasdba fokuszalta,
begyujtotta a puskaport, ennek kdvetkeztében
az agyu elsilt. A durrands a naporai dél
idopontjat jelezte. Az Otletes iddjelzo
szerkezetet a 19. szazad elején egy gazdag
foldbirtokos csalad hasznalta MezOnyaradon.

17. &bra: Mezényarddi agyus napora (jobbra)
és a vizszintes helyzetii horizontdlis napora

(balra)

Az allatégovi jegyekkel diszitett kdoszlop tetején talalhaté még egy sargaréz szegéllyel dvezett,
vizszintes helyzetii napéra (horizontélis), amelyen hajnali 4 ératol este 8 6raig olvashatd le a
naporaido.

A Csillagaszati Muzeum iivegszekrényében még kiilonbozo tipust naporak és csillagtérképek

talalhatoak.



LENCSES TAVCSOVEK

A lencsés taveso két lencsébdl all. A nagy fokusztavolsagu objektiv (targylencse) és a kis
fokusztavolsagu okular (szemlencse). Az objektiv a vizsgalt (nézett) targyhoz kozelebbi
lencse, ami létre hozza a képet, az okular pedig az a lencse, amibe belenézink, és a képet
kinagyitja.
Galilei — féle tavesé http://varazstorony.ektf.hu/vetelkedo/images/muzeum/img06.jpg

Rl A tavcsOvet az égbolt vizsgalatahoz eldszor Galileo Galilei
hasznélta (1609.). A Galilei-féle tavcsé egy gyiijtolencsébdl
(objektiv) és egy szérélencsébdl (okular) all. Ezt a tavcsovet
masképpen foldi tavesének is nevezziik, mert egyenes allasu
képet ad. (A mellékelt abrat gondosan tanulmanyozd!) Az
abréra kattintva, az nagyobb méretben megjelenik.
Abra forrasa: http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/oss zetett-optikai-
eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavesovek/

Kepler— féle taveso

Az abra forrasa: http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-
eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavesovek/

‘_ﬁ http://varazstorony.ektf.hu/vetelkedo/images/muzeum/img07.jpg
> e A Kepler-féle tavesoénél az okular és az objektiv is egy-egy

M \ gyiijtolencsébdl all. Ezt a tAvcsdvet mésképpen csillagészati

) : . tavesOnek is nevezziik és forditott allast képet mutat.
Az abrara kattintva, az nagyobb méretben megjelenik. (Abra
forrésa: Csillagaszati Tudasbazis -MCSE)
A lencsés tavcsovek nagyitasa (N) az objektiv-targylencse- (F) és az okular (f)
fokusztavolsdganak a hanyadosa: N=F/f

TUKROS TAVCSOVEK
A tlikros tavesovekben a gytlijtélencse objektiv helyett homoru tiikrot talalunk. A tiikkros
tavesovekben a fénysugaraknak egy gorbiilt feliileti homort tiikron valod visszaverddése

(reflexidja) altal jon létre a kép.

Newton - féle tiikkros taveso


http://varazstorony.ektf.hu/vetelkedo/images/muzeum/img06.jpg
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/oss%20zetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/oss%20zetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://varazstorony.ektf.hu/vetelkedo/images/muzeum/img07.jpg

okular — fotiikar
' — fokusz-allit l

segédtiikér

Az 4bréra kattintva, az nagyobb méretben megjelenik. Abra forrasa:
http://www.tavcso-mikroszkop.hu/tudastar/a-csillagaszati-tavcsovek-tipusai.html

Az Isaac Newton, angol fizikus (1643-1727) altal felépitett tavcsében a homort tiikor
(fotiikor) a fénysugarakat a csé végénél elhelyezett, 45°-0s szogben beallitott siktikorre
(segédtlikor) vetiti. Majd innen a tubus oldalaba illesztett okularba (szemlencse) kertl.

Gregory — féle tiikros taveso

Segédtikor Fotakor

\

/\\
Az 4brara  kattintva, az nagyobb  méretben  megjelenik. Abra  forrasa:

http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-
tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/

A James Gregory, skot csillagasz és matematikus (1638-1675) altal épitett tlikros tavesove két
homoru tiikorbdl allt. Ebben a tdvesdben az egyik homoru tiikor (f6tiikor) a fényt a tubus fels6
vegenél elhelyezett kisebb homor( tikorre (segédtiikor) vetiti. Az innen visszaver6d6
fénysugar a homoru tiikor (fotiikor) kozepébe furt lyukon keriil az okularba.

A tikros tavesovek nagyitasa (N) az objektiv-fotiikor- (F) és az okular (f) fokusztavolsaganak
a hanyadosa: N=F/f

2. A vetélkedo III. forduldjara (dontére) a fentieken feliil tanulményozzatok 4t az alabbiakat:
Meridian vonalrél: http://www.csillagaszat.hu/a-het-kepe/az-egri-delvonal/

Az alabbi honlaproél csak a merididn vonalrdl sz616 rész szerepel a dontében
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html

Az alabbi honlaprol csak az agyls naporarol szolo rész szerepel a dontdben
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html



http://www.tavcso-mikroszkop.hu/tudastar/a-csillagaszati-tavcsovek-tipusai.html
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/a-het-kepe/az-egri-delvonal/
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html
http://napora.mcse.hu/magyarorszagi_naporak/heves.html

Az aldbbi honlaprol csak a Galilei és Kepler féle tavcesovekrol szolo rész szerepel a dontében
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-
tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/

Az alabbi honlaprol csak a Gregory és a Newton— féle tikros tavesovekrol szolo rész
szerepel a dontdben
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-
tavcsovek/02-tukros-tavesovek/

3. Ha tobbet szeretnétek tudni, mint amit a vetélkedon

elvarunk tdletek, ajanljuk az alabbiakat:

Eszterhazy Karolyrol:

http://www.ektf.hu/ujweb/index.php?page=3https://uni-
eszterhazy.hu/hu/egyetem/egyetem/eszterhazy-karoly-1053

Ha tdbbet szeretnél tudni Hell Miksa munkassagarol:
http://www.csillagaszat.hu/csilltort/magyar-csillagaszattortenet/magyar-18-19-sz-
csillagaszata/hell-miksa-maximilian-hell-1720-8211-1792/

Ha tdbbet szeretnél tudni a Csillagaszati Muzeum kiallitasi anyagardl:
https://egricsillagasztorony.wordpress.com/2021/09/28/amit-orzunk/



http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/01-a-lencses-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
http://www.csillagaszat.hu/tudastar/csillagaszati-eszkozok/osszetett-optikai-eszkozok-tavcsovek/02-tukros-tavcsovek/
http://www.ektf.hu/ujweb/index.php?page=3
https://uni-eszterhazy.hu/hu/egyetem/egyetem/eszterhazy-karoly-1053
https://uni-eszterhazy.hu/hu/egyetem/egyetem/eszterhazy-karoly-1053
http://www.csillagaszat.hu/csilltort/magyar-csillagaszattortenet/magyar-18-19-sz-csillagaszata/hell-miksa-maximilian-hell-1720-8211-1792/
http://www.csillagaszat.hu/csilltort/magyar-csillagaszattortenet/magyar-18-19-sz-csillagaszata/hell-miksa-maximilian-hell-1720-8211-1792/
https://egricsillagasztorony.wordpress.com/2021/09/28/amit-orzunk/

